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Na neviditelna propojeni mezi starovékym
Egyptem a Malou Asii ukazala skupina Ces-
kych v&dci pod vedenim Martina Odlera
z Filozofické fakulty Univerzity Karlovy

vyrobené v Egypt€ obsahuji kov doveze-
ny z poloostrova Mala Asie, ktery se
oznacuje také jako Anatolie. Na vyzku-
mu se podileli fyzikové, ktefi prokéazali
anatolsky puvod olova v egyptskych
nadobach. Studii pfijal k publikovéani
Casopis Journal of Archeological Science,
ozndmil mluv¢i FF UK Petr Kukal.

Odler se zamé¢fil na 22 predméta, které
jsou dnes uloZeny v Egyptském muzeu
Lipské univerzity v Némecku. Pochazeji
z egyptskych nalezist Abusir, Abydos
a Giza a do Evropy je dopravili némect
a britSti védci na pocatku 20. stoleti. Jsou
vyrobené z kov1, a pravé jejich sloZeni védce
zajimalo nejvice. »Vyrobni postupy byly

(FF UK). DokAzali, %¢ mnohé predméty ‘ | j

podobné pro vsechny artefakty: vykovani

a zihani do konecného tvaru. Materialem byla
cistd méd s primésemi a také méd arsenova,«
uvedla fakulta v tiskové zprave.

Ve zkoumanych predmétech naSh védci
také olovo, 1 kdyZ tieba jen ve stopovém
mnozstvi. Tato latka se v pfirodé nachazi ve
vice 1zotopech, tedy formach s riznym obsa-
hem neutroni v atomovém jadie. Podle

poméru, v jakém jsou izotopy v predmétu
zastoupené, se da urcit, odkud pochazi ruda,
ze které byl kov ziskan. »Potvrdil se ocekava-

ny vyskyt rudy ze Smaje castého cile cgypt-
skych expedIC jez zde zanechavaly 1 znamé
skalni napisy. Nezanedbatelné mnoZstvi rudy
pochdzelo z egyptské Vychodni pousté,«
uvedli védci.

NejzajimavéjSi  svédectvi o davnych
cestich a mozna 1 obchodnich kontaktech
podala velka misa z Abusiru. Pochazi z hrob-
ky z doby 1. dynastie, kterd se datuje na
prelom 4. a 3. tsicileti pred naSim letopo-
¢tem. Do Evropy ji privezl némecky egypto-
log Georg Steindorff na pocatku 20. stoleti.

»Obsahovala arsen (1,4 procenta) a nikl

W

(4,8 procenta), velmi neobvykly kov pro sta-
rovéky Egypt, nicméné casty v soudobé Ana-
tolii v artefaktech z médi i1 arsenové médi,«

popsali védci tento predmét. Analyza

pad¢ pochazi médénd ruda z Anatolie.
Nadobu vyrobili staroegyptSti kovifi,
pouze ruda ¢1 ingoty cestovaly z Anato-
lie. Podle egyptologli misa nedokazuje
pfimy kontakt kultur, protoZze ruda ¢i
ingoty se do Egypta mohly dostat pres
fadu prostiedniki. »Nicméné dokazuje,
jak daleko cestovaly na starovékém
Prednim vjchodé kovy jiZ ve 3. tisicileti
pred Kristem, a Ze stdroveky Egypt byl
do vymény zapojen uZ v raném obdobi
svych déjin,« uzavieli védci.
Svou studii nazvali »Neviditelna propojent.
Rané dynastické a starorisské staroegyptské
kovové predméty ze sbirky Egyptského
muzea Lipské univerzity«. Vedle Odlera,
ktery je doktorandem Ceského egyptologic-
kého ustavu FF UK a na vyzkum dostal grant
univerzity, se na objevu podileli také Jifi
KmoSek z Univerzity Pardubice, Marek
Fikrle z Ustavu jaderné fyziky Akademie véd
a Julia KoCergina z Ceské geologické sluzby.
Védci nyni hodlaji analyzovat i dalsi predmé-
ty v lipské sbirce, a to bronzové artefakty
z dobv mladSich dvnactii

I izotopu olova potvrdila, Ze 1 v tomto pii-




Egyptané dovazeli rudu z Anatolie

Zdenék Seiner

Tisice kilometri po pous-
tich i morich musely urazit ko-
vové rudy z Anatdélie, nez je
staroegyptsti remeslnici roz-
tavili, odlili a vytepali z nich
nadoby nebo Sperky.

Potvrzuji to vysledky nejno-
v&j§tho mezindrodniho vyzku-
mu, kde prim hrali ¢eSti védci.

AZ doposud byly znalosti
o staroegyptské metalurgii ve
3. tisicileti pfed Kristem spis jen
dohady. Nyni ¢esti védci pouzili

pri zjiSfovani pivodu rud u na-
lezenych nddob z oblasti Abusir,
Abydos a Giza nové archeolo-
gicko-metalurgické metody -
analyzu izotopl olova. ,.Vzorky
obsahovaly arzen a nikl, velmi
neobvykly kov pro starovéky
Egypt, nicméné Casty v artefak-
tech z médi 1 arzenové médi
Anatélie. Analyzy izotopii olova
ve zkoumanych staroegypt-
skych artefaktech pak potvrdily,
Ze jsou naprosto stejné jako
u anatolskych médénych rud
a podobné artefaktiim z obdobi

kolem 3000 pfed Kristem,” po-
pisuje prekvapivé vysledky ana-
lyz Jifi KmoSek z Fakulty re-

Cesti védci pouili
nové archeologicko-
metalurgické metody

staurovani Univerzity Pardubi-
ce, hlavni autor studie.

Ten spolupracoval predeviim
s Martinem Odlerem z Filozo-
fické fakulty Univerzity Karlo-
vy, ktery vede archeologickou

¢ast vyzkumu. Materidlni pod-
minky pro vyzkum pfipravili
kolegové z Némecka a Velké
Britanie.

Podrobna analyza
Védecky tym provedl detailni
analyzu dvaadvaceti staroegypt-
skych predméta z Egyptského
muzea Lipské univerzity v Né-
mecku, které byly objeveny pfi
némeckych a britskych vyzku-
mech na zacitku 20. stoleti
na zminénych lokalitach Abusir,
Abydos a Giza. Pochdzeji

z hrobky panovnika 2. dynastie
Chasechemveje a z hrobek tred-
niki Rané dynastické doby
a Staré fiSe v Gize.

., Ndadoby velmi pravdépodob-
né vyrobili staroegyptsti kovafi,
jenomze ruda nebo ingot cesto-
val az z Anatdlie, mozna pres
vice prostiedniki. Zkoumané
predméty tedy nejsou dokladem
piimého kontaktu obou kultur,
nicméné to dokazuje, jak daleko
cestovaly na starovékém Pred-
nim vychodé¢ kovy jiz ve 3. tisi-
cileti pred Kristem. A Ze staro-

véky Egypt byl do vymény za-
pojen uz v raném obdobi svych
déjin,” shrnul pro Pravo Kmo-
Sek.

Vysledky a zavéry vyzkumu
jsou dominantnim materidlem
nejprestiznéjsitho  archeologic-
kého casopisu svéta Journal of
Archaeological Science. Byly
publikovany pod ndzvem Nevi-
ditelnd propojeni. Rané dynas-
tické a starorisské staroegyptské
kovové predméty ze sbirky
Egyptského muzea Lipské uni-
verzity.



Starovéci Egypt'ané zpracovavali kov az z Malé Asie!
14.8.2018 Halé noviny str. 12 Mozaika zajimavosti
Univerzita Pardubice

Na neviditelna propojeni mezi starovékym Egyptem a Malou Asii ukazala skupina ¢eskych védcl pod
vedenim Martina Odlera z Filozofické fakulty Univerzity Karlovy (FF UK). Dokazali, Ze mnohé
pfedméty vyrobené v Egypté obsahuji kov dovezeny z poloostrova Mala Asie, ktery se oznacuje také
jako Anatolie. Na vyzkumu se podileli fyzikové, ktefi prokazali anatolsky plvod olova v egyptskych
nadobach. Studii pfijal k publikovani ¢asopis Journal of Archeological Science, oznamil mluvéi FF UK
Petr Kukal.

Odler se zaméfil na 22 pfedmétd, které jsou dnes ulozeny v Egyptském muzeu Lipské
univerzity v Némecku. Pochazeji z egyptskych nalezist Abusir, Abydos a Giza a do Evropy je
dopravili némecti a britSti védci na pocatku 20. stoleti. Jsou vyrobené z kov(, a pravé jejich slozeni
védce zajimalo nejvice. »Vyrobni postupy byly podobné pro vSechny artefakty: vykovani a zihani do
konec¢ného tvaru. Materialem byla Cistda méd s pfimésemi a také méd arsenova,« uvedla fakulta v
tiskové zpraveé.

Ve zkoumanych pfedmétech nasli védci také olovo, i kdyZ tfeba jen ve stopovém mnozstvi.
Tato latka se v pfirodé nachazi ve vice izotopech, tedy formach s riznym obsahem neutron( v
atomovém jadfe. Podle poméru, v jakém jsou izotopy v pfedmétu zastoupené, se da urdit, odkud
pochazi ruda, ze které byl kov ziskan. »Potvrdil se o¢ekavany vyskyt rudy ze Sinaje, ¢astého cile
egyptskych

expedic, jeZz zde zanechavaly i znamé skalni népisy. Nezanedbatelné mnoZstvi rudy
pochazelo z egyptské Vychodni pousté,« uvedli védci.

NejzajimavéjSi svédectvi o davnych cestach a mozna i obchodnich kontaktech podala velka
misa z Abusiru. Pochazi z hrobky z doby 1. dynastie, ktera se datuje na prelom 4. a 3. tisicileti pfed
nasim letopoétem. Do Evropy ji pfivezl némecky egyptolog Georg Steindorff na pocatku 20. stoleti.
»Obsahovala arsen (1,4 procenta) a nikl (4,8 procenta), velmi neobvykly kov pro starovéky

Egypt, nicméné &asty v soudobé Anatolii v artefaktech z médi i arsenové médi,« popsali védci
tento pfedmét. Analyza izotop(l olova potvrdila, Ze i v tomto pfipadé pochazi médéna ruda z Anatolie.
Nadobu vyrobili staroegyptsti kovafi, pouze ruda ¢i ingoty cestovaly z Anatolie. Podle egyptologt misa
nedokazuje pfimy kontakt kultur, protoZze ruda &i ingoty se do Egypta mohly dostat pfes Fadu
prostfednikd. »Nicméné dokazuje, jak daleko cestovaly na starovékém Prednim vychodé kovy jiz ve 3.
tisicileti pfed Kristem, a Ze starovéky Egypt byl do vymény zapojen uz v raném obdobi svych déjin,«
uzavfeli védci.

Svou studii nazvali »Neviditelna propojeni.

Rané dynastické a starofiSské staroegyptské kovové piedméty ze sbirky Egyptského muzea Lipské
univerzity«. Vedle Odlera, ktery je doktorandem Ceského egyptologického Ustavu FF UK a na
vyzkum dostal grant univerzity, se na objevu podileli také Jifi Kmosek z Univerzity Pardubice,
Marek Fikrle z Ustavu jaderné fyziky Akademie v&d a Julia Kodergina z Ceské geologické sluzby.
Védci nyni hodlaji analyzovat i dal$i predméty v lipské sbirce, a to bronzové artefakty z doby mladSich
dynastii.

Foto popis|

Egyptané dovazeli rudu z Anatdlie
14.8.2018 Pravo str. 11 Region Cechy
Zdenék Seiner Univerzita Pardubice

Tisice kilometrd po poustich i mofich musely urazit kovové rudy z Anatdlie, nez je staroegyptsti
femesinici roztavili, odlili a vytepali z nich nadoby nebo Sperky.

Az doposud byly znalosti o staroegyptské metalurgii ve 3. tisicileti pfed Kristem spiS jen
dohady. Nyni ¢esti védci pouzili pfi zjiStovani puvodu rud u nalezenych nadob z oblasti Abusir,
Abydos a Giza nové archeologickometalurgické metody — analyzu izotopl olova. ,Vzorky obsahovaly



arzen a nikl, velmi neobvykly kov pro starovéky Egypt, nicméné Casty v artefaktech z médi i arzenové
médi Anatdlie. Analyzy izotopl olova ve zkoumanych staroegyptskych artefaktech pak potvrdily, ze
jsou naprosto stejné jako u anatolskych médénych rud a podobné artefaktim z obdobi kolem 3000
pred Kristem,” popisuje pfekvapivé vysledky analyz Jifi Kmosek z Fakulty restaurovani Univerzity
Pardubice, hlavni autor studie.

Ten spolupracoval pfedevSim s Martinem Odlerem z Filozofické fakulty Univerzity Karlovy,
ktery vede archeologickou €ast vyzkumu. Materialni podminky pro vyzkum pfipravili kolegové z
Némecka a Velké Britanie.

Podrobna analyza

Védecky tym proved| detailni analyzu dvaadvaceti staroegyptskych pfedméti z Egyptského muzea
Lipské univerzity v Némecku, které byly objeveny pfi némeckych a britskych vyzkumech na zacatku
20. stoleti na zminénych lokalitach Abusir, Abydos a Giza. Pochazeji z hrobky panovnika 2. dynastie
Chasechemveje a z hrobek Ufednikl Rané dynastické doby a Staré fiSe v Gize.

,Nadoby velmi pravdépodobné vyrobili staroegyptsti kovafi, jenomze ruda nebo ingot cestoval
az z Anatdlie, mozna pres vice prostfednikd. Zkoumané pfedméty tedy nejsou dokladem pfimého
kontaktu obou kultur, nicméné to dokazuje, jak daleko cestovaly na starovékém Prednim vychodé
kovy jiz ve 3. tisicileti pfed Kristem. A Ze starovéky Egypt byl do vymeény zapojen uz v raném obdobi
svych déjin,” shrnul pro Pravo KmoSek. Vysledky a zavéry vyzkumu jsou dominantnim materialem
pod nazvem Neviditelna propojeni. Rané dynastické a starofiSské staroegyptské kovové predméty ze
shirky Egyptského muzea Lipské univerzity.

Cesti védci pouzili nové archeologickometalurgické metody

Regionalni mutace| Pravo - region Cechy

Védci objevili ptiivod rudy nadoby ze starovékého Egypta
9.8.2018 protext.cz str.0 kom vat sko kul
Univerzita Pardubice

Pardubice 9. srpna 2018 (PROTEXT) - Cesti védci jako prvni vysledovali ptvod rudy kovové nadoby
ze starovékého Egypta - pfekvapivé pochazi az z Malé Asie

Kovova nadoba uloZzena do hrobky v egyptském Abusiru pfed 5000 lety byla vyrobena z materialu,
ktery se pouzival v té dobé v daleké Anatolii (sougasné Turecko). Cesti védci tak jako prvni dokazali,
jak daleko cestovaly kovy na starovékém Prednim Vychodé jiz ve 3. tisicileti pfed nasSim letopo&tem.
Doklada to studie v prestiznim ¢asopisu Journal of Archaeological Science publikovana pod nazvem
"Neviditelna propojeni. Rané dynastické a starofiSské staroegyptské kovové predméty ze sbirky
Egyptského muzea Lipské univerzity".

K pfekvapivému zjisténi dospél ¢esky védecky tym vedeny v pfirodovédecké &asti Ing. Jifim Kmoskem
z Fakulty restaurovéni Univerzity Pardubice a Mgr. Martinem Odlerem z Filozofické fakulty
Univerzity Karlovy, ktery vede archeologickou ¢ast vyzkumu.

Védecky tym proved| detailni analyzu dvaceti dvou staroegyptskych pfedmétll z Egyptského muzea
Lipské univerzity v Némecku, které byly objeveny pfi némeckych a britskych vyzkumech na zacatku
20. stoleti na lokalitAich Abusir, Abydos a Giza. Pochazeji z hrobky panovnika 2. dynastie
Chasechemveje (Abydos) a z hrobek Ufednikd Rané dynastické doby (Abusir) a Staré fise (Giza).

AZ doposud byly znalosti o staroegyptské metalurgii ve 3. tisicileti pfed Kristem jen malo znamé. Nyni
¢esti védci pouzili pfi zjiStovani pavodu rud u nalezenych nadob nové archeologicko-metalurgické
metody - analyzu izotopl olova. V kombinaci s egyptologickymi a pfirodovédnymi pfistupy tak
prokazali "neviditelna propojeni”, ktera Ize vysledovat mezi oblastmi, z nichZ pochazela médéna ruda,
z niz byly nadoby vyrobeny, a kde byly nakonec vyrobeny a nalezeny.

"Izotopy olova nam umoznily vysledovat, odkud pochazela ruda," Fika prvni autor studie,
archeometalurg Ing. Jifi Kmosek. "A ukazaly nelekané vysledky," dodava korespondujici autor,
egyptolog Martin Odler.

Kromé ocekavaného vyskytu rudy ze Sinaje, Castého cile staroegyptskych expedic, nezanedbatelné
mnozstvi rudy pochazelo z egyptské Vychodni pousté. Nejvét§im prekvapenim pro védce pak byla
velka misa z hrobky z 1. dynastie z Abusiru, kterou objevil v roce 1910 némecky egyptolog Georg



Steindorff pfi zachranném vyzkumu pohfebisté. Ruda, ze které byla vyrobena, pochazi az z daleké
Anatolie.

"Obsahovala arsen (1,4 %) a nikl (4,8 %), velmi neobvykly kov pro starovéky Egypt, nicméné Casty v
artefaktech z médi i arsenové médi Anatdlie. Analyzy izotopl olova ve zkoumanych staroegyptskych
artefaktech pak potvrdily, Ze jsou stejné jako u anatolskych médénych rud a podobné artefaktim z
obdobi kolem 3000 pfed Kristem," popisuje pfekvapivé vysledky provadénych analyz Jifi Kmosek z
Fakulty restaurovani Univerzity Pardubice, hlavni autor studie.

"Nadobu velmi pravdépodobné vyrobili staroegyptsti kovafi, jenom ruda nebo ingot cestoval az z
Anatolie, mozna pres vice prostfednikd. Nadoba tedy neni dokladem pfimého kontaktu obou kultur,
nicméné dokazuje, jak daleko cestovaly na starovékém Pfednim Vychodé kovy jiz ve 3. tisicileti pfed
Kr. A Ze starovéky Egypt byl do vymény zapojen uz v raném obdobi svych dé&jin."

Jifi KmosSek dale pfiblizuje postup zkoumani staroegyptskych artefaktt a kovovych nadob:

"Osobné jsem byl zodpovédny za odbér vzorkl, metalografické analyzy a statistické vyhodnocovani
dat. Pfedméty jsme nejprve zrentgenovali na univerzité v Lipsku pro zjiSténi jejich stavu a stupné
zachovani kovového jadra. Pfimo v lipském muzeu jsme pfedméty v roce 2015 navzorkovali a poté
vzorky pfrevezli do Prahy na dal8i vyhodnoceni."

Izotopové analyzy olova méfila geolozka Kochergina z Ceské geologické sluzby, fyzik Fikrle
analyzoval vzorky v Ustavu jaderné fyziky AV CR v Rezi u Prahy, a to metodou neutronové aktivaéni
analyzy a rentgen fluorescenéni analyzy. V chemické laboratofi Fakulty restaurovani Univerzity
Pardubice v Litomysli probihaly dale napfiklad analyzy vzorkd na elektronovém mikroskopu.

Za dalsi dva roky vyzkumu pfiSly nyni publikované vysledky. Hlavnim autorem studie je
archeometalurg, chemik Jifi KmoSek z Katedry chemické technologie Fakulty restaurovani
Univerzity Pardubice a dal$imi spolufesiteli jsou egyptolog, doktorand Martin Odler z Ceského
egyptologického Ustavu Filozofické fakulty Univerzity Karlovy, fyzik Marek Fikrle z Ustavu jaderné
fyziky AV CR a geolozka Yulia V. Kochergina z Ceské geologické sluzby.

Inovativni vyzkum a pouzité metody ¢eskych védcu, poprvé popsané v pravé zverejnéné védecké
studii v ¢asopise Journal of Archaelogical Science prestizniho vydavatelstvi Elsevier, jsou dulezitym
milnikem pro moznosti dalSi interpretace nasi minulosti. Pfinasi vice svétla do znalosti o pUvodu
pouzivanych surovin a vyrobé kovovych nadob starého Egypta i o fungovani staroegyptské ekonomiky
a dalSich socialné-kulturnich souvislostech nasi historie.

Analyzovany soubor staroegyptskych artefaktll vSak c&ita kolem 100 vzorkd, pfiCemz aktualné
publikovana studie jich prezentuje pfiblizné Ctvrtinu. Spoleény projekt tymu Eeskych védcl tak bude
pokracCovat.

e

Ing. Jifi Kmosek

Katedra chemické technologie Fakulty restaurovani
Univerzita Pardubice
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CTK ke zpravé vydava obrazovou pfilohu, ktera je k dispozici na adrese http://www.protext.cz

Upozorfiujeme odbératele, ze materialy oznalené znackou PROTEXT nejsou soucasti
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