sobota 14.brena2015 | LIDOVE NOVINY

4

Lhali pro
kamarada. Ted
hrozi vézeni i jim

HANA MAZANCOVA

PRAHA Pii vypovédi pfed sou-
dem lhali, aby pomohli kamara-
dovi. Nyni jim za kiivé svédectvi
v pfipadu Marka Pucka hrozi aZ
dva roky za mfizemi. ,,AZ bude
rozsudek pravomocny, ur€ité po-
dim podnét k provéfeni,” fekla
serveru Lidovky.cz Zalobkyné
Jana Schroderova. '

KdyZ Marek Pucek na praz-
ském Smichové loni v srpnu na-
jel na autobusovou zastavku, kde

srazil a zabil studentku mikrobio-

logie, vracel se po noci oslav
svych CEtyfiadvacatych naroze-
nin. A prestoZze mél uz diive pro-
blémy se zdkonem, kdy ho poli-
cie chytila pfi fizeni pod vlivem
drog, v tragickou noc pry nepil.
,Tuknul jsem si ze zdvofilosti,
tvrdil Pucek.

Na jeho podporu u soudu vy-
stoupili kamaradi. ,,M&l jen malé
pivo, jiny alkohol jsem Marka
konzumovat nevidél,” vypovédél
Jakub Trcka, ktery se s Pickem
znal nékolik let. Podobné se ho
snazil podrZet i Tomas Zaloudek.
,.Cht€] jsem si s nim pfipit na na-
rozeniny, ale odmitl,* fekl. Pag-
kovi ale nakonec nepomohli
a sobé pritizili.

Oba totiZ prokazatelné lhali.
Soudkyné pfi liceni s Piackem
promitala kamerové zaznamy
z restaurace, kde mladict naroze-
niny slavili. Proti tvrzeni obhajo-
by stoji i vypovédi policisti, kte-
ti Picka kontrolovali jen patnict
minut pied dopravni nehodou.

Na lZivou vypovéd kamaradh
Piicka upozornila v zivéredné

feci 1 stitni zastupkyné Jana

Schroderovéa. UZ tehdy pfipusti-
la, Ze pokud bude obZalovany
uznan vinnym, oba muZe bude
chtit za kfivé svédectvi potrestat.
I,Pockdm na pravni moc rozsud-
ku. Samozfejmé se precinu kiivé
vypovedi dopustit mohli'a z pro-
béhlého:a médii sledovaného
hlavniho li¢eni je zfejmé, Ze toto
podezieni je duvodné,” uvedla
Schroderova na dotaz serveru Li-
dovky.cz § tim, Ze jednim ze sté-
Zejnich dukazt bude pravé pravo-
mocny rozsudek nad Puckem.

Trest sedmi let vézeni a osmile-
ty zakaz fizeni pro Picka vynesl
trestni senat 6. brezna. Jakmile
nabude pravni moci, Zalobkyné
neché kiivé vypovédi svédki pro-
vefit. Pokud by Setfeni prokéazalo
trestny  &in, hrozil by muZim
trest odnéti svobody az dva roky.

DOMOV

Tak vypada budoucnost solari

Pardubicky chémik Jan Macak Fegi $pickovy grant ERC, uZ si vybira ze stovek zajemcti o spolupfa’tci

MARTIN RYCHLIK

PARDUBICE/PRAHA Je mu teprve
35 let, bada v Pardubicich, ale ve
svém oboru se podili na ur¢ovani
nejzhavejich svetovych trendd. -
Specializaci eského elektroche-
mika Jana Macdka je v§voj nano-
trubic z oxidu titani¢itého (TiO,),
které chee v dal8ich letech pouZit
pro zcela novou generaci hybrid-
nich fotovoltaickych ¢lanku.
Kombinace nanotrubic s latka-
mi pohlcujicimi svétlo (chromofo-

ry) muZe vést k a¢innéj$im solar- -

nim panelim. Macdkly zékladni
vyzkum uZ mé zfejmy aplikacni
potencial: vedle fotovoltaiky napii-
klad v biotechnologiich ¢i medici-
né, nebot oxid titaniéity je biokom-
patibilni latka — ve hfe je rozli¢né
vyuziti, tieba i ddvkovani léka.
Pro ptedstavu: na pouhém centi-

‘metru étvereénim plochy muZze byt
“aZ deset miliard nanotrubicek. '

»Vyhoda trubidek TiO, tkvi
oproti
v.tom, Ze maji pravidelnou struktu-
ru, nejsou nahedilé, coZ kladng
ovliviiuje jejich vlastnosti. KdyZ
na trubicku dopadne slune¢ni svét-
lo, putuje pfimo — jakoby po hro-
mosvodu — na kovovy titanovy sub-
strat. Vyhoda je v pfenosu elektric-
kého néboje. Zaroven ziskavame
obrovskon nanostrukturovanou
plochu, jejiz rozméry jsou snadno
fiditelné. A muZete se pokusit do
nanotrubicek vloZit fadu materia-
14, které ptidaji jedté néjakou ji-
nou, uZite¢nou funkcionalitu,*
fekl LN Macak, jenZ na Univerzité
Pardubice spusti zafizeni umoZziiu-
jici jejich Eetnéjsi a lehéi vyrobu.
Se zajemci z celé planety
Skute¢nost, Ze to pardubicky ro-
dak déla vytecng&, potvrzuje i lofi-
ské ziskani prestizniho startovaci-
ho grantu od Evropské vyzkumné

rady (ERC). Pétilety grant v hodno-

t& 45 miliond korun umoZni Maca-
kovi vytvofit asi deseti¢lennou sku-

pinu, d4 mu potfebnou volnost

a uhradi nejen provozni a cestovni
vylohy. ReSeni zatalo 1. bfezna.
Ziskat ERC grant mohou jen ti
nejlepsi. Zminény projekt uspél
v sekei fyzikalnich a materialo-
vych véd, kde bylo hodnoceno
1490 nayrhu a podporu dostalo jen
143 zaméru z celé Evropy. , KdyZz

mi pfi§lo od prezidenta ERC potvr-

zeni, dostal jsem malemvinfarkt!

Konkurence je obrovskd. Na to, Ze .

jsem zdravy, jsem mél pocit, Ze

jinym nanomateridlim:

V soutéZi Evropské vyzkumné rady (ERC) T
zabodoval Jan Macak se svym projektem
na vyzkum nanotrubic, pétilety grant

v hodnoté 45 milioni kerun mu umozni
vytvorit asi deseticlennou védeckou skupinu

mam zastavu srdce,* sméje se Ma-
cak. V Cesku je podobnych grantii
zatim jen kolem dvou desitek, ale

pardubicka univerzita je jasné nej-

skromné&j¥i instituci, jez bodovala:

Macékiv tym bude mit asi osm
védci, takzvanych postdoki s titu-
ly Ph.D., administrativni pracovni-
¢i a pocita se zapojenim postgradu-
alnich studentii. Klicova bude spo-

luprice s vynikajicim chemikem,’

docentem Filipem BureSem, jehoZ
tym bude pro tento projekt pfipra-
vovat organické chromofory.
»DVE pozice v mém tymu jsou
vz oteviené, dal jsem inzerat. Chei
piijmout ¢lovéka na elektrochemii

a vyvoj trubicek, druhého na foto-

voltaickou problematiku. My véd-
ci mame takovy ,Facebook’, sit Re-

searchgate, na niZ jsem podal pred

tfemi tydny inzerdt. A uZ mém 250
Zivotopist. Je toho moZnd aZ moc,
ted se tim budu probirat— chci me-
zindrodni tym, hleddm hodné spe-
cificky profil védce, nejspiSe néko-
ho ze zahrani€i,"* nastifiuje Macék,
jak znalka ERC laka.

Aby ne: tyto projekty jsou sku-
teéné elitni, jdou na samou hranu
béaddani a cili na inovativni véci.

,,Musite mit vyborny napad, kte-

y je neotfely, novy v celosvéto-

L Kombinace -
nanotrubic z oxidu
titanicitého (Ti0,)

s latkami pohlcujicimi
svétlo (chromofory)
mize vést az k vy-
konnéjsi a Ucinnéjsi
generaci hybridnich
fotovoltaickych
¢lank

Jan Macak i)
M Pracovnik Univerzity Pardubice .
se zabyvd-nanotechnologiemi

W Vystudoval VSCHT v Praze (2003),
doktorat ziskal na univerzite

v Erlangenu (2008) |

m Po stazich v USA ¢ Brazilii pracoval
dva roky-v liberecké firmé Elmarco

M Od fijna 2014 pracuje v pardubickém

materidlovém centru CEMNAT
W Je Zenaty, ma tii dcery

o~
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vém kontextu, a pomérné i dost ris-
kantni v tom smyslu, Ze je potieba
prekonat uréité pfekazky, které ni-
kdo zatim nepfekonal,” fikd Ma-
cék. Koho by neldkalo se piidat?

Uz 10 000 védeckych citaci!

Sestici hodnatiteli presvédéil i Ma-
cakuv Zivotopis. Po chemické prii-

myslovce Sel do Prahy studovat na -

vysokou §kolu, jiZ dokon¢il v roce
2003. Pak pokracoval v Némecku.
»lam bych se nedostal, kdy-

- bych nestudoval VSCHT. Tehdej-

§imu prorektorovi Karlu Ciahotné-
mu jsem vd&é&ny, Ze mi pomohl do-

stat se na univerzitu v Erlangenu.

Prisel jsem do Cisté elektrochemic-
ké laboratore, kde bylo dvacet lidi
a osmndct narodnosti. Dalo mi to
stra§né moc, naucil jsem se fungo-

vat, vychazet s lidmi a mluviti pub- -

likovat anglicky,” vzpomind Ma-
cék, jenZ pracoval s tamnim profe-
sorem Patrikem Schmukim.

Ten je oborovou superhvézdou,
podobné jako Macak. Oba se teh-

«dy zadali vénovat TiO, nanotrubi-

cim. ,,Budu ted trochu neskromny,
ale kdyZ jsem po péti letech dokon-
¢il doktorat, patiil jsem uZ ke svéto-
vym lidrom v tomto tématu. Mél
jsem know-how," fika Macak.

Chvalit se nemusi, ¢ini to za néj
védecké vystupy. Byt je mu 35 let,
jeho takika sto studii uZ ostatni
védci citovali desettisickrat! Napii-
klad v letech 2005 aZ 2007 publiko-
val v ¢asopisech Nano Letters a An-
gewandte Chemie tyfi extrémné
ctitované &lanky, jeZ se vénovaly

_nanotrubi¢kam. ,,Pokud z aktualni-

ho grantu vzejde asi tficet kvalit-

~nich ¢lanki béhem péti let, budu

spokojen,” planuje Macdk. Dnes

md impozantni Hirschiv index 52, -

coZ je ,,méfitko* védecké kvality.

..2e svéta zpét do Pardubic

Z Némecka si odskocil do USA
‘a Brazilie, kde byl na staZi v centru
elektronové mikroskopie. Pak pra-
coval na vedoucich pozicich v libe-

‘ recké spoletnosti Elmarco, znamé

svymi nanovlikny, a v zemédél-
ském vyzkumu. Po ziskdni mana-

- Zerskych a technologickych zkuse-

nosti zamifil domu, do Pardubic.
Dnes na tamni univerzité pracu-
Jje v novém centru materialii a nano-
technologii (CEMNAT), kde bude
mit k dispozici v Cesku unikétni za-
fizeni pro depozici atomérnich vrs-

~ tev (v.ceng asi patnacti miliont ko-

run) a kvalitni mikroskopy.
Pro¢ neSel nékam do ciziny?

,.Jsem rodily Pardubak, mam tu ro-
dinu, tfi déti a bylo pro mé pfiroze-
né se vrtit. Je to kombinace rodin-
nych divodu a dobrého ziazemi na
univerzité. Pardubice jsou idedlni .
misto pro Zivot i védu, vie je bliz-
ko. Je tu p€kné a tvorivé prostiedi,
coZ Casto pifjemné Sokuje zahrani¢-
ni kolegy," fika otec i dcer.
Nejtésnéjsi spolupraci mad s Né-
meckem: s Leibnizovym institu-
tem v DraZdanech nebo s univerzi-
tou v Bochumi. ,,To sta¢i. Nepotie-
bujete na papife vykazovat tisice
spolupracovniki, spiSe se chei sou-
stfedit na dobra partnerstvi,” tvrdi
Macék. Vyzkum jej v Cesku sblizu-

je s olomouckym centrem RCPTM,
* Ustavem anorganické chemie Aka-

demie véd v ReZi nebo s tistavy
CEITEC v Brné; nevylucuje spolu-
praci s firmami, jeZ toho o jeho ba-
dani zatim pfili§ nevédi.

Nejen olomouéti védei Macaka
chvili. ,,V Olomouci spolupracuje-
me na vyvoji fotoanod pro pfimé
solarni §tépeni vody — jak se skupi-
nou profesora Michaela Graetzela
v Lausanne, tak se Schmukiho sku-
pinou v Erlangenu. Obé uréuji vy-
voj v moZnd nejprogresivnéjsi ob-
lasti soucasné materialove védy.

- Doktor Macak nékolik let pusobil

ve Schmukiho laboratofi — a byl to
on, kdo zasadné pfispél k vyvoji
unikdtnich metod syntézy samoor-
ganizovanych nanotrubic oxidu ti-
tanic¢itého s fizenou velikosti
astrukturou, fekl LN profesor Ra-
dek Zbofil, feditel centra RCPTM.

S Macékem si rozumi. ,,Musim
fict, Ze je radost spolupracovat
s Clovékem, ktery poznal profesio-
nalni praci v jedné z nejlepich své-
tovych laboratofi a pfitom. s1 udr-
Zel neviedni nad¥eni pro védu.
V Cesku neni moc vyraznéjsich vé-
deckych osobnosti a uZ viibec ne .
v takto 'mladém véku... Ze ziskal
ERC grant, mé nepiekvapuje a ze
srdce tento uspéch preji jemu 1 ces-
ké védé, tika Zbofil.

‘Macik je védeckym pracovni-
kem Univerzity Pardubice, zatim
neudi. To by se mélo zménit: chys- .
td vyuku elektrochemie, kterd mu
vyhledové umozni ziskat vy§§i aka-

- demické hodnosti, a bude mit viiv

na mladé Pardubaky.

,Zatim si kolegy najimam tro-
chu jako ,zoldaky"; rad bych mél
vlastni studenty, novou krev, kte-
rou mohu trochu tvarovat a preda-
vat jim znalosti,” dodava. To, Ze
jim bude: vzerem:v pili, samostat-
nosti i zdravé sebejistoté, je jasné. |
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Pardubicky chemik Jan Macak FeSi Spickovy grant ERC, uz si vybira ze stovek zajemct o spolupraci

PARDUBICE/PRAHA Je mu teprve 35 let, bada v Pardubicich, ale ve svém oboru se podili na
uréovani nejzhavéjSich svétovych trendd.

Specializaci Ceského elektrochemika Jana Macéaka je vyvoj nanotrubic z oxidu titanicitého
(TiO2), které chce v dalSich letech pouzit pro zcela novou generaci hybridnich fotovoltaickych €lanku.

Kombinace nanotrubic s latkami pohlcujicimi svétlo (chromofory) mlze vést k u€innéjsim
solarnim panelim. Macaklv zakladni vyzkum uz ma zfejmy aplikacni potencial: vedle fotovoltaiky
napfiklad v biotechnologiich & medicing, nebot oxid titaniCity je biokompatibilni latka — ve hfe je
rozliéné vyuziti, tfeba i davkovani léku.

Pro pfedstavu: na pouhém centimetru Ctvereénim plochy mlze byt az deset miliard
nanotrubicek.

»Vyhoda trubi¢ek TiO2 tkvi oproti jinym nanomaterialdm v tom, Ze maji pravidelnou strukturu,
nejsou nahodilé, coz kladné ovliviiuje jejich vlastnosti. KdyZz na trubi¢ku dopadne sluneéni svétlo,
putuje pfimo — jakoby po hromosvodu — na kovovy titanovy substrat. Vyhoda je v pfenosu elektrického
ndboje. Z&roven ziskavame obrovskou nanostrukturovanou plochu, jejiz rozméry jsou snadno
fiditelné. A mUzZete se pokusit do nanotrubiek vlozit Fadu materiall, které pfidaji jesté néjakou jinou,
uzite€nou funkcionalitu,* fekl LN Macak, jenz na Univerzité Pardubice spusti zafizeni umoznujici
jejich Cetngjsi a leh&i vyrobu. Se zajemci z celé planety Skute€nost, ze to pardubicky rodak déla
vyte€né, potvrzuje i lofské ziskani prestizniho startovaciho grantu od Evropské vyzkumné rady (ERC).
Pétilety grant v hodnoté 45 milion korun umozni Macakovi vytvofit asi deseti¢lennou skupinu, da mu
potfebnou volnost a uhradi nejen provozni a cestovni vylohy. ReSeni zagalo 1. bfezna.

Ziskat ERC grant mohou jen ti nejlepSi. Zminény projekt uspél v sekci fyzikalnich a
materialovych véd, kde bylo hodnoceno 1490 navrh( a podporu dostalo jen 143 zamér( z celé
Evropy. ,KdyZ mi pfiSlo od prezidenta ERC potvrzeni, dostal jsem malem infarkt! Konkurence je
obrovska. Na to, Ze jsem zdravy, jsem mél pocit, Ze mam zéstavu srdce,” sméje se Macék. V Cesku je
podobnych grantl zatim jen kolem dvou desitek, ale pardubicka univerzita je jasné nejskromnéjsi
instituci, jez bodovala.

Macak(v tym bude mit asi osm védcu, takzvanych postdok( s tituly Ph. D., administrativni
pracovnici a pocita se zapojenim postgradualnich studentd. KliCova bude spoluprace s vynikajicim
chemikem, docentem Filipem BureSem, jehoZ tym bude pro tento projekt pfipravovat organické
chromofory.

,DVé pozice v mém tymu jsou uz oteviené, dal jsem inzerat. Chci pfijmout Clovéka na
elektrochemii a vyvoj trubicek, druhého na fotovoltaickou problematiku. My védci mame takovy
,Facebook’, sit Researchgate, na niz jsem podal pfed tfemi tydny inzerat. A uz mam 250 Zivotopisu.
Je toho mozna az moc, ted se tim budu probirat — chci mezinarodni tym, hledam hodné specificky
profil védce, nejspiSe nékoho ze zahranici,” nastifiuje Macak, jak znaka ERC Iaka.

Aby ne: tyto projekty jsou skute€né elitni, jdou na samou hranu badani a cili na inovativni véci.

-Musite mit vyborny napad, ktery je neotrely, novy v celosvétovém kontextu, a pomérné i dost
riskantni v tom smyslu, Ze je potfeba prekonat urcité prekazky, které nikdo zatim nepfekonal,” fika
Macak. Koho by nelakalo se pfidat? Uz 10 000 védeckych citaci!

Sestici hodnotitell presvédgili Macakv Zivotopis. Po chemické primyslovce el do Prahy studovat na
vysokou 3kolu, jiz dokongil v roce 2003. Pak pokracoval v Némecku.

,Tam bych se nedostal, kdybych nestudoval VSCHT. Tehdej$imu prorektorovi Karlu
Ciahotnému jsem vdécny, Zze mi pomohl dostat se na univerzitu v Erlangenu. PfiSel jsem do Cisté
elektrochemické laboratofe, kde bylo dvacet lidi a osmnact narodnosti. Dalo mi to straSné moc, naudil
jsem se fungovat, vychazet s lidmi a mluvit i publikovat anglicky,” vzpomina Macék, jenZ pracoval s
tamnim profesorem Patrikem Schmukim.

Ten je oborovou superhvézdou, podobné jako Macak. Oba se tehdy zacali vénovat TiO2
nanotrubicim. ,Budu ted trochu neskromny, ale kdyZ jsem po péti letech dokoncil doktorat, patfil jsem

uz ke svétovym lidrim v tomto tématu. Mél jsem know-how,* fika Macak.



Chvalit se nemusi, Cini to za n&j védecké vystupy. Byt je mu 35 let, jeho takika sto studii uz ostatni
védci citovali desettisickrat! Napfiklad v letech 2005 az 2007 publikoval v ¢asopisech Nano Letters a
Angewandte Chemie Ctyfi extrémné citované c¢lanky, jez se vénovaly nanotrubi¢ckam. ,Pokud z
aktualniho grantu vzejde asi tficet kvalitnich ¢lankd béhem péti let, budu spokojen,” planuje Macak.
Dnes ma impozantni Hirsch(lv index 52, coz je ,méfitko“ védecké kvality. Ze svéta zpét do Pardubic Z
Némecka si odskocil do USA a Brazilie, kde byl na stazi v centru elektronové mikroskopie. Pak
pracoval na vedoucich pozicich v liberecké spole€nosti ElImarco, znamé svymi nanovlakny, a v
zemédélském vyzkumu. Po ziskani manazerskych a technologickych zkuSenosti zamifil domu, do
Pardubic.

Dnes na tamni univerzité pracuje v novém centru materiall a nanotechnologii (CEMNAT),

kde bude mit k dispozici v Cesku unikatni zafizeni pro depozici atomarnich vrstev (v cené asi patnacti
miliond korun) a kvalitni mikroskopy.
Pro¢ neSel nékam do ciziny? ,Jsem rodily Pardubak, mam tu rodinu, tfi déti a bylo pro mé pfirozené se
vratit. Je to kombinace rodinnych divodl a dobrého zazemi na univerzité. Pardubice jsou idedlni
misto pro zivot i védu, v3e je blizko. Je tu pékné a tvofivé prostfedi, coz Casto pfijemné Sokuje
zahranicni kolegy,” Fika otec tfi dcer.

NejtésnéjSi spolupraci ma s Némeckem: s Leibnizovym institutem v Drazdanech nebo s
univerzitou v Bochumi. ,To staci. Nepotfebujete na papife vykazovat tisice spolupracovnikd, spiSe se
chci soustfedit na dobra partnerstvi,” tvrdi Macak. Vyzkum jej vCesku sblizuje s olomouckym centrem
RCPTM, Ustavem anorganické chemie Akademie véd v ReZi nebo s Ustavy CEITEC v Brné;
nevylucuje spolupraci s firmami, jez toho o jeho badani zatim pfilis nevédi.

Nejen olomoudti védci Macaka chvali. ,V Olomouci spolupracujeme na vyvoji fotoanod pro
pfimé solarni Stépeni vody — jak se skupinou profesora Michaela Graetzela v Lausanne, tak se
Schmukiho skupinou v Erlangenu. Obé uréuji vyvoj v mozna nejprogresivnéjsi oblasti sou€asné
materialové védy. Doktor Macak nékolik let plsobil ve Schmukiho laboratofi — a byl to on, kdo
zésadné prispél k vyvoji unikatnich metod syntézy samoorganizovanych nanotrubic oxidu titanic¢itého s
fizenou velikosti a strukturou,” fekl LN profesor Radek Zbofil, feditel centra RCPTM.

S Macakem si rozumi. ,Musim fFict, Ze je radost spolupracovat s &lovékem, ktery poznal
profesiondlni praci v jedné z nejlepSich svétovych laboratofi a pfitom si udrzel nevSedni nadSeni pro
védu. VCesku neni moc vyraznéjsich védeckych osobnosti a uz viibec ne v takto mladém véku... Ze
ziskal ERC grant, mé nepiekvapuje a ze srdce tento Uspéch preji jemu i Ceské védé,” fika Zbofil.

Macak je védeckym pracovnikem Univerzity Pardubice, zatim neudi. To by se mélo zménit:
chysta vyuku elektrochemie, ktera mu vyhledové umozni ziskat vy$Si akademické hodnosti, a bude
mit vliv na mladé Pardubaky.

»Zatim si kolegy najimam trochu jako ,Zoldaky‘; rad bych mél vlastni studenty, novou krev,
kterou mohu trochu tvarovat a pfedavat jim znalosti,“ dodava. To, Ze jim bude vzorem v pili,
samostatnosti i zdravé sebejistoté, je jasné.

*kk

V soutézi Evropské vyzkumné rady (ERC) zabodoval Jan Macdk se svym projektem na vyzkum
nanotrubic, pétilety grant v hodnoté 45 miliont korun mu umozni vytvofit asi deseti¢lennou védeckou
skupinu

Jan Macak (35) * Pracovnik Univerzity Pardubice se zabyva nanotechnologiemi * Vystudoval
VSCHT v Praze (2003), doktorat ziskal na univerzité v Erlangenu (2008) * Po staZich v USA ¢&i Brazilii
pracoval dva roky v liberecké firmé& Elmarco * Od Fijna 2014 pracuje v pardubickém materidlovém
centru CEMNAT * Je Zenaty, ma tfi dcery

Kombinace nanotrubic z oxidu titanic¢itého (TiO2) s latkami pohlcujicimi svétlo (chromofory) muze vést
az k vykonngjsi a ucinné&jsi generaci hybridnich fotovoltaickych ¢lanku
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