Téma

NOVA GENERACE

Nebylo jim jesté ani Ctyficet, a uz patii mezi nejuspésnéjsi
védce v Evropé. Jak pét zastupcli nové generace vyzkumnikti
zlepSuje nas Zivot a s ¢im zazafili ve svém oboru?

Martin Rychlik
Tomas Krist

skou hvézdou v navrhovéni , zazraé-
nych“ nanotrubic¢ek oxidu titaniéi-
tého, které patrné umozni vyrobu
efektivnéjsich soldrnich panelii nebo budou fil-
trovat viry. Druhy, mikrobiolog, se zabyva bakte-
riemi odolnymi vii¢i antibiotikiim a vyviji meto-
dy, jak panrezistentni bakterie detekovat. Treti je
historik, jenZ zkouma déjiny 20. stoleti a ukazu-
je, jak zkratkovité nahliZime tfeba obdobi pro-
tektoratu. Citvrty je matematik; zamétuje se na
teorii deformaci téles véetné krouceni, nataho-
vani ¢i praskani hypotetickych objektt z roz-
lienych materialt. A paty je fyzik, jehoz zdklad-
ni vyzkum souvisi s nanocasticemi, s pohybem
elektrického naboje a také s vyhledovym vyuZi-
tim téchto poznatkt pro levnéjsi solary.
Chemik Jan Macdk z Pardubic, mikrobiolog
Jaroslav Hrabék z Radnic na Plzensku, historik
Petr Koura z Klatov, dal$i Pardubédk, matematik
Stanislav Hencl a prazsky fyzik Hynek Némec se
stali leto$nimi laureaty ocenéni Nadacniho fon-
du Neuron pro mladé védce, ktery k ocenéni pfi-
dal étvrt milionu korun na jejich dalsi praci.

]' eden, chemik, je bez nadsazky evrop-
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Chybéji vam mezi ocenénymi Zeny? , To, Ze jsou
letodnimi laureaty ceny Neuron pro mladé védce
sami muZzi, neni zameér. Pfi vybéru nehraje gen-
derové hledisko Zddnou roli, posuzovan je vidy
vyzkumny projekt ¢i pfinos dotyéného v oboru. To
ale neznamena, Ze situace Zen ve védé neni pro-
blematicka,“ ffkd Monika Vondrakové, energic-
ka dama, ktera vede Karlem Janetkem zaloZenou
nadaci. Aktudlné jsou mezi pifjemci milionovych
granti Neuron Impuls i dvé Zeny: za medicinu
Jana Dobrovolna, za fyziku Anna Fuéikova.

Se svétovou zkusenosti

Vsichni leto3ni laureati maji jedno spolecné, co
ur¢ilo jejich tispéch v oboru. Studovali na nejlep-
§ich univerzitdch v Cesku: v Zivotopisech maji —
popofadé—VSCHT v Praze a ¢tyfikrat Univerzitu
Karlovu, ve dvou piipadech jeji ,matfyz"“. Co je ale
dtilezitéjsi, Zadny z nich se nespolehl na vysokou,
oviem jen doméci kvalitu. Vichni z vybrané péti-
ce tak maji za sebou riizné dlouhé staze a ptiso-
beni na renomovanych tistavech v zahraniéi. Pfe-
sto se vratili dom, kde ted badaji. «




Téema

kusil Zivot v USA i Brazilii, praco-
val ve firmé Elmarco, ale nakonec
zakotvil na mensi univerzité v Par-
dubicich, odkud pochézi. Od loni-
ského fijna pracuje v tamnim materidlovém
centru CEMNAT. Zabyva se nanotechnologi-
emi. Stile navazuje na svou diserta¢nf praci
znémeckého Erlangenu, kde s kolegy — véet-
né hvézdného Patrika Schmukiho - vyvinul
metodu pro vznik nanotrubicek z oxidu tita-
ni¢itého elektrochemickou oxidaci titanu.

A¢ jde o zdkladni vyzkum, nanotrubi-
ce z TiO2 v kombinaci s latkami pohlcujici-
mi svétlo (chromofory) maji zfejmy aplikaéni
potencial pro novou generaci hybridnich foto-
voltaickych ¢lanki. Trubigky, jichz miZe byt
na pouhém centimentru ¢tvereénim aZ deset
miliard, se mohou uplatnit i jinde, tfeba v bio-
technologiich a mediciné pro davkovani lékii.

»Vyhoda trubicek TiO2 tkvi oproti jinym
nanomaterialiim v tom, Ze maji pravidel-
nou strukturu, nejsou nahodilé, coz kladné

JAN MACAK (36)
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ovliviiuje jejich vlastnosti. KdyZ na trubiéku
dopadne sluneéni svétlo, putuje pfimo - jako
po hromosvodu - na kovovy titanovy sub-
strat. Vyhoda je v pfenosu elektrického nabo-
je. Zaroven ziskavame obrovskou nanostruk-
turovanou plochu, jejiz rozméry jsou snadno
fiditelné. A mtiZete se pokusit do nanotrubi-
cek vlozit fadu materialt, které pfidajf jesté
néjakou jinou uzite¢nou funkcionalitu,” fika
Jan Macak.

Na konté uz ma osmdesat studii, které byly
citovany vice nez desettisickrat. V rdmci ERC
grantu nyni buduje asi deseti¢lennou mezi-
nérodni skupinu. Kromé toho ma tfi dcery.
Co na jeho préci fika rodina? ,Podporuji mne
a chapou, Ze kdyZ jsem dvanact hodin v praci,
tak si nevymyslim. SnaZim se s nimi byt, jak
jen to jde,"” fika sympaticky mladik. Pardubi-
ce jsou dle néj idealni misto pro zivot i védu:
»Je tu pékné a tvofivé prostiedi, coZ piijemné
Sokuje zahrani¢ni kolegy.” «
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generace vyzkumnikl zlepSuje nas zivot a s &im zazafili ve svém oboru?

Jeden, chemik, je bez nadsazky evropskou hvézdou v navrhovani ,zazracnych® nanotrubiek oxidu
titanicitého, které patrné umozni vyrobu efektivnéjSich solarnich panell nebo budou filtrovat viry.
Druhy, mikrobiolog, se zabyva bakteriemi odolnymi v0ic&i antibiotikdm a vyviji metody, jak
panrezistentni bakterie detekovat. Treti je historik, jenZz zkouma dégjiny 20. stoleti a ukazuje, jak
zkratkovité nahliZime tfeba obdobi protektoratu. Ctvrty je matematik; zaméfuje se na teorii deformaci
téles v€etné krouceni, natahovani ¢i praskani hypotetickych objektl z rozlicnych materialG. A paty je
fyzik, jehoz zakladni vyzkum souvisi s nanocasticemi, s pohybem elektrického naboje a také s
vyhledovym vyuzitim téchto poznatku pro levnéjsi solary.

Chemik Jan Macak z Pardubic, mikrobiolog Jaroslav Hrabak z Radnic na Plzerisku, historik
Petr Koura z Klatov, dal§i Pardubak, matematik Stanislav Hencl a prazsky fyzik Hynek Némec se stali
letoSnimi laureaty ocenéni Nadac¢niho fondu Neuron pro mladé védce, ktery k ocenéni pfidal &tvrt
milionu korun na jejich dalSi praci.
Chybgji vam mezi ocenénymi zZeny? ,To, Ze jsou letoSnimi laureaty ceny Neuron pro mladé védce
sami muzi, neni zamér. Pfi vybéru nehraje genderové hledisko zadnou roli, posuzovan je vzdy
vyzkumny projekt &i pfinos dotyéného v oboru. To ale neznamena, Ze situace zZen ve védé neni
problematicka,” fika Monika Vondrakova, energicka dama, ktera vede Karlem Janeckem zalozenou
nadaci. Aktualné jsou mezi pfijemci milionovych grantd Neuron Impuls i dvé Zeny: za medicinu Jana
Dobrovolna, za fyziku Anna Fucikova.

Se svétovou zkuSenosti

VSichni letodni laureati maji jedno spoleéné, co urcilo jejich uspéch v oboru. Studovali na nejlepSich
univerzitach v Cesku: v Zivotopisech maji — poporadé — VSCHT v Praze a &tyfikrat Univerzitu
Karlovu, ve dvou pfipadech jeji ,matfyz“. Co je ale dllezit&j$i, zadny z nich se nespolehl na vysokou,
ovSem jen domaci kvalitu. VSichni z vybrané pétice tak maji za sebou rizné dlouhé staze a pusobeni
na renomovanych Ustavech v zahranici. Pfesto se vratili doma, kde ted badaji.

Prazsky ,matfyz“ vystudoval v roce 1999, od roku 2010 je docentem a zazadal o profesuru. Vénuje se
teorii deformaci téles, bada i u¢i. O ¢em? ,Mlzete si predstavit téleso, tfeba valec, ktery drzim na
kraji, a kdyZ jej zkroutim, tak se néjak méni, vznikaji dutiny i praskliny. A my se snazime urcit, kdy
vzniknou a pfi jakych hrani¢nich podminkach,” vysvétluje Hencl.

Na rozdil od svych kolegll o par dvefi dal se nevénuje aplikacim. Nepotfebuje tak vykonné
pocitace, staCi mu tabule &i tuzka. ,Pracuji s abstraktnim modelem, u néhoz se snazim ukazat, pro
jaké materialy a energie bude platit, Ze popraska nebo se da i vrétit zpatky,“ fika védec, jenz ma na
Ctyficet ¢lankd v uznavanych ¢asopisech jako Archive for Rational Mechanics and Analysis ¢i Journal
de Mathématiques Pures et Appliquées.

Pro kariérni vzestup byl zasadni jeho pobyt v Jyvaskyla. ,Finska zkuSenost mi dala jiny pohled
na spoustu véci. Obrovsky mne to obohatilo. Védecky bych nebyl tak dobry, protoze ted ¢lovék ovlada
vice druhl matematiky a ziskal mezinarodni kontakty, které jsou ve védé nutné. Zhruba jednou za rok
tam na tyden zajedu,” vypravi Hencl v karlinské mistnstce.

Ze severu si pfivezl lasku k zimnim sportim i sauné. ,OvSem tma je ve Finsku nepfijemna, to
musim pfiznat. Ale kdyz se neda nic jiného délat, je €as na matematiku, sméje se muz, ktery si ,Cisti®
hlavu na kole. A& mél nabidky z USA, do Ceska se vratil kvili pfateldm i roding.

Ceska matematika ma renomé, neponicila ji ani komunisticka ideologie. Henclovi, jenz chvali
Skolni vyuku dle Hejného metody, se na ,matfyzu” libi. ,Mame vyhodu, Ze sem pofad chodi ti nejlepsi
lidé z Ceska a Slovenska,“ mini. A pokud se tu nékomu néco nepozdava, ma pry prilezitost prostredi i
sam ménit. Tak jako Hencl s vyzkumnou skupinou o Sesti lidech. P



Izenisky mikrobiolog se ubira pozoruhodnou cestou. Od patnacti let véelafi. Pozdéji se zac¢al zabyvat
bakterii, ktera zplsobuje mor v&eliho plodu. Nejprve vystudoval biomechaniku a Iékafské inZenyrstvi
na ,favce“ Cili na Fakulté aplikovanych véd ZapadoCeské univerzity. Pak pokraCoval v doktorském
studiu mikrobiologie na Lékarské fakulté UK v Plzni, kde ted i vyu€uje. Od listopadu navic fidi nové
Biomedicinské centrum.

Specializuje se na superodolné bakterie, na néz jsou mnoha antibiotika doslova kratka. ,Lidé
antiobiotika naduzivaji; mame pro to dikazy a je to i jisty politicko-socialni problém,” fikal pfedloni
Hrabak, kdyz popisoval svuj vyzkum. Nastésti nejsou extra rezistentni bakterie, na néz zabiraji jen ty

,Mira vyskytu se li§i stat od statu, Cesko je takovym evropskym primérem. Nejhorsi je situace
v turisticky atraktivnim Recku a Itdlii, odkud si nejvice rezistentni kmeny odvezli i Cesi, ktefi tam byli
napfiklad hospitalizovani,“ fika Hrabak, jehoz tym umi bakterie (jako CTX-M-15 Shigella sonnei)
detekovat a epidemicky ,vystopovat“, odkud dorazily.

Diky Hrabakové praci |ze lépe zjistit, zda jsou pacienti ohroZeni a jakou IéEbu nasadit. Dfive
trvala diagnostika 24 hodin, ted jen dvé tfi hodiny. ,Dale nas tym vyvinul metodu, ktera rozpoznava
enzym produkovany konkrétni panrezistentni bakterii. To je dllezity poznatek, nebot’ I€kafi mohou
zjistit, odkud pochazi, a zarovefi mohou zahdijit kroky proti Sifeni mezi dalSi pacienty,” fika docent,
jenz napsal Ctyficet studii a ziskal i patent. Na v€ely nezapomnél: vcelafi, u¢i mladez o vcelich
produktech a je mistoptedsedou Ceského svazu véelaf(. Letos v lednu tak Hrabak pro LN odborné
komentoval i pfedzvésti katastrofalnich uhynad véelstev — kvili varroaze. H

istorikové byvaji v archivech jako doma. To plati i o klatovském rodakovi, ktery se specializuje na
Ceské degjiny 20. stoleti, vzpominkovou kulturu a také filmy s historickou tematikou. Kdyz v Archivu
bezpe&nostnich sloZzek Petr Koura vypravi, nepfestdva prekvapovat stale ,Zivymi“ pfib&hy, pfesto
starymi desitky let...

,Od détstvi mne historie zajimala, ale pfeorientovani na 20. stoleti pfidlo az na gymnaziu. Byl
to m{j nejoblibenégjsi pfedmét,” Fika historik, ktery si pfi hodinach matematiky ¢etl pod lavici literaturu
faktu. Na Filozofické fakulté UK potkal profesora Roberta Kvacka, legendu Ceské historiografie, ktery
jej ovlivnil. Diplomovou praci psal o odbojové skupiné TFi kralové, o Josefu Balabanovi (s jehoz
bratrem se Kvacek setkal). Z diplomky vzeSla kniha a pak vznikly dvé dalSi monografie a jedna
kolektivni. Na dvou knihdch — o procesu s Miladou Horakovou a o slaveni Vanoc v Ceskolovensku —
se podilela Kourova manZelka Pavlina. S profesorem Petrem Cornejem ted rovnéz chysta velkou
syntetickou praci o Ceskych dé&jinach.

»A pata kniha, zatim ma nejobsahlejsi, je nyni v pfipravé v nakladatelstvi Academia. Bude o
swingu za protektoratu,“ fika Koura o 800strankovém rukopisu, v némz zkouma pozapomenuté dé&jiny
vystfedni mladeze. Swingafiim se fikalo potapky, divkam bedly a asi jako prvni tuzemska méstska
mladeznicka subkultura rebelovali na pozadi hudby. Méli buzirky v botach, dokonce i zvlastni drzeni
téla. ,Pamétnici vzpominaji, Ze se jakoby ,nepohybovali‘ a davali najevo svou nezucastnénost,”
vypravi historik, ktery Cerpa z textl, beletrie, rozhovorli s pamétniky, fotografii, film{ i dobovych
inzerat. ,Vybudoval jsem si i sbirku jazzovych cédécek,” usmiva se Koura. Se Zenou pfed rokem
koupili chalupu, kam jezdi relaxovat i psat. A pochopitelné tam pfesunou i ¢ast domaciho archivu,
ktery uz sam vyuziva pro psani dalSi knihy: tentokrat bude o mytickém terezinském swingbandu. O

kusil zivot v USA i Brazilii, pracoval ve firmé Elmarco, ale nakonec zakotvil na menS$i univerzité v
Pardubicich, odkud pochazi. Od lofiského fijna pracuje v tamnim materidlovém centru CEMNAT.
Zabyva se nanotechnologiemi. Stale navazuje na svou disertac¢ni praci z némeckého Erlangenu, kde s
kolegy — v€etné hvézdného Patrika Schmukiho — vyvinul metodu pro vznik nanotrubi¢ek z oxidu
titanicitého elektrochemickou oxidaci titanu.

AC jde o zakladni vyzkum, nanotrubice z TiO2 v kombinaci s latkami pohlcujicimi svétlo
(chromofory) maji zfejmy aplikacni potencial pro novou generaci hybridnich fotovoltaickych &lanku.
Trubicky, jichz muze byt na pouhém centimentru Ctvereénim az deset miliard, se mohou uplatnit i
jinde, tfeba v biotechnologiich a mediciné pro davkovani léku.

»Vyhoda trubi¢ek TiO2 tkvi oproti jinym nanomaterialiim v tom, Ze maji pravidelnou strukturu,
nejsou nahodilé, coz kladné ovliviiuje jejich vlastnosti. KdyZz na trubiCku dopadne slunecni svétlo,
putuje pfimo — jako po hromosvodu — na kovovy titanovy substrat. Vyhoda je v pfenosu elektrického
naboje. Zaroven ziskavame obrovskou nanostrukturovanou plochu, jejiz rozméry jsou snadno
fiditelIné. A mlzete se pokusit do nanotrubicek vlozit Fadu materiald, které pfidaji je$té néjakou jinou
uzite€nou funkcionalitu,” fika Jan Macak.

Na konté uz ma osmdesat studii, které byly citovany vice nez desettisickrat. V ramci ERC
grantu nyni buduje asi deseti¢lennou mezinarodni skupinu. Kromé toho ma tfi dcery. Co na jeho praci



fika rodina? ,Podporuji mne a chapou, Ze kdyz jsem dvanact hodin v praci, tak si nevymyslim. Snazim

se s nimi byt, jak jen to jde,” fika sympaticky mladik. Pardubice jsou dle né&j idealni misto pro Zivot i
védu: ,Je tu pékné a tvofivé prostredi, coz pfijemné Sokuje zahrani¢ni kolegy.“ Z

akladni vyzkum posouva lidské védeéni, az jednoho dne — ¢asto po dekadach let — pfinese konkrétni,
tfeba i revoluCni uplatnéni. ,Tézistém naseho zajmu je metoda terahertzové spektroskopie pouzita na
studium transportu naboje v polovodi€ovych nanostrukturach. To jsou soubory &astic tisicin tloustky
lidského vlasu, které se jevi jako perspektivni materialy pro fotovoltaické aplikace,“ vysvétluje Hynek
Némec v laboratofi na prazském Ladvi.

Solarni panely by mohly byt nejen efektivnéjsi, ale i levnéjsi, nez je tomu v pfipadé ¢lanka z
kfemiku. Nadéjné jsou nanomaterialy na bazi oxidu zine€natého a jiz zminéného oxidu titanicitého.
Neni divu, Ze si Némec porozumél s elektrochemikem Macakem. ,Védél jsem jen o jeho ERC grantu.
Uz jsme se ale navstivili a budeme spolupracovat,” dodava fyzik.

Na ,nano“ se zaméfil po stazi ve Svédském Lundu, kde byl v letech 2006 az 2007. S tamnim
profesorem Villym Sundstrémem se vida dodnes. ,Byla to vynikajici zkuSenost. Poznal jsem $pickové
vyzkumniky a ziskal kontakty. Oblast je to pékna, lidé pfijemni, ale co mi vadilo, je rovina — chybély mi
tam hory,” usmivéa se Némec, jenZ nedavno navstivil Yosemity.

Sam neuci, ale chysta se v akademii vést jiz domluveného doktoranda. Publikoval pfes 50
studii; na svlj vék ma vysoky Hirschuv index, znak badatelského uspéchu v zakladnim vyzkumu. ,K
aplikacim je jesté daleko. Dam pfiklad: terahertzova spektroskopie v tzv. Casové doméné se objevila
kolem roku 1984 a trvalo patnact let, nez néjaka firma dala dohromady komercné dostupny
spektrometr,” naznacuje, s jakymi terminy maiji pocitat zajemci z inovativniho primyslu. Ale uz se u
n&j ohlasili — vzdyt patfi k nemnoha védciim, ktefi se tématem zabyvaji. Dal$i jsou v Ustavu Maxe
Plancka v Mainzu a v Oxfordu.

StaniSlav Hencl (39) Obor: matematika PUsobisté: Matematicko-fyzikalni fakulta Univerzity Karlovy
Téma: matematicka analyza, teorie deformaci téles Jaroslav Hrabak (34) Obor: medicina Plsobisté:
Lékaiska fakulta Univerzity Karlovy v Plzni Téma: mikrobiologie, detekce a lé¢ba panrezistentnich
bakterii Petr Koura (37) Obor: spoleCenské védy PuUsobisté: Pedagogicka fakulta Univerzity Karlovy
Téma: historie, dé&jiny 20. stoleti a zvlasté protektoratu Jan Macak (36) Obor: chemie Plsobisté:
Univerzita Pardubice Téma: nanotechnologie, vyvoj nanotrubiCek oxidu titani¢ittho Hynek némec
(36) Obor: fyzika Pusobisté: Fyzikalni ustav Akademie v&d CR Téma: terahertzova spektroskopie a
vyuZziti pro nanomaterialy
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