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Prehled studijnich predméti
(vSechny pednity jsou zakotieny zkouskou)

Zakladni:
Vybrané kapitoly z aplikované matematiky
Prednasejici:doc. RNDr. Bohdan Linda, CSc.

Struéné anotace redmétu:

Cilem gedn®tu je prohloubit a rozBt matematické znalosti doktoraindve vybranych
oblastech matematiky a poskytnout jim matematicketnoje patebné prareSeni témat jejich
diserta&nich praci.

Obsahem fedn®tu jsou zejména nasledujici oblasti: Maticovytgtopokra@ily. Numericka
matematika. Grafy a sit Tenzorovy poet. Parcialni diferenciélni rovnice a jejich sougta
Rozsahlé soustavy linearnich diferencialnich rovni¢ybrané soustavy nelinearnich
diferencialnich rovnic. Integralni rovnice. Vana patet s aplikacemi. Stabilité#eSeni v
matematice.

Pozornost je &novana téz vybranym kapitolam z matematické logitgorie mnoZzin,
optimalizanich metod, funkci komplexni pramné a difereénich rovnic.

Odborna literatura:

LEON, S. J.: Linear Algebra with Applications, N&ersey, Prentice Hall, 1994.
ALEKSEJEV, V. M.; FOMIN, S. V.; TICHOMIROV, V. M.Matematicka teorie optimalnich
procesi, Academia, Praha, 1991.

BARTAK, L.; HERRMANN, L.; LOVICAR, V.; VEJVODA, O.:Parcialni diferencialni
rovnice I, SNTL, Praha 1988.

BENSOUSSAN, A.; LIONS, J. L.: Impulsnoje upravlemjevazivariacionnyje neravenstva,
Nauka, Moskva 1987.

Nahodné procesy
Prednasejici:doc. RNDr. Bohdan Linda, CSc.

Struéné anotace redmétu:

Cilem pedn®tu je seznamit doktorandy s vybranymi tématy z ieeo@hodnych procés
Pozornost je novana gmto témalim: Nahodny proces, zakladni typy nahodnych princes
bodové procesy, Poissibn proces. Spektralni rozklad nahodnych préceslodelovani
stochastickych procés Markovovy procesy, Markovovietzce. Teorie hromadné obsluhy,
zékladni pojmy, Kendallova klasifikace, frontovéziry. Systém M/M/n, nemarkovovy
systémy hromadné obsluhy — M/D/1, M/G/1, M/Ek/1.ofie zasob — deterministické a
stochastické modely. Teorie obnovy — modely s fgmtvanymi a selh&vajicimi prvky.

Odborna literatura:

LINDA, B.: Stochastické modely opamr@ho vyzkumu. Statis, Bratislava 2004, 2004.
HILLIER, F. S., LIEBERMAN, G. J.: Introduction tof&rations Research. Mc Graw-Hill,
Boston, 2001.

VENTCELOVA, E. S.: Teoria pravdepodobnosti. AlfaaBslava, 1973.



Vybrané kapitoly z teorie automatickéhorizeni
Prednésejici:doc. Ing. FrantiSek DuSek, CSc.

Struéné anotace redmétu:

Cilem pgednttu je seznamit studenty sckterymi pokr@ilymi metodami navrhutizeni
linearnich dynamickych systémv diskrétni oblasti. Pozornost je z&®na na nasledujici
okruhy:

adaptivnitizeni jednorozrérnych systém (Model Reference Control, suboptimalii@eni s
prabéznou identifikaci), stochastické systémy, kvadkgtioptimalnitizeni a estimace stavu,
prediktivnitizeni vicerozrérovych linearnich systéim

Odborna literatura:

OGATA, K.: Modern Control Engineering. Prentice H4B90.

OGATA, K.: Discrete-Time Control Systems. Prentitall, 1995.

HAVLENA, V.; STECHA, J.: Moderni teori&izeni. Vydavatelst\VUT, Praha, 2000.
ASTROM, K. J.: WITTENMARK, B.: Adaptive Control. Adison-Wesley Publishing, 1995.
MACIEJOWSKI, J. M.: Predictive Control with Consina. Pearson Education Ltd., 2002.
CAMACHO, E. F., BORDONS, C.: Model Predictive CaitrSpringer Verlag, 1999.

Volitelné:
Vybrané kapitoly z matematické statistiky
PrednaSejici:doc. Ing. Milan Jafrek, CSc.

Struéndé anotace redmétu:

Cilem pgednttu je seznamit studenty s pokilgmi metodami statistického zpracovani dat.
Vysvétluji se obtizijSi a mél béZzné metody a postupy statistického zpracovani jedno
viceroznérnych dat. Jsou to metody g@kumoveé analyzy jednorozimych dat, analyza
vicerozngrnych dat metodou hlavnich komponent, faktorovowalyou, diskriminani
analyzou, analyzou shlik kanonickou korekni analyzou. Déale se provadi aplikace
nelinearnich regresnich metodtew® verifikace nalezenych paramitrinterpolace a
aproximace. Uvedené metody se aplikuji na konkré&xperimentalni data s pouzitim
matematicko-statistického systému STATISTICA.

Odborna literatura:

HEBAK, P. a kol.: Vicerozrrné statistické metody (1). Praha: Informatoriug04), ISBN
80-7333-025-3.

HEBAK, P. a kol.: Vicerozrrné statistické metody (3). Praha: InformatoriugQ7), ISBN
978-80-73333-001-9.

MELOUN, M.; MILITKY, J. Statistickd analyza expergntalnich dat. Praha: Academia
(2004), ISBN 80-200-1254-0.

MELOUN, M.; MILITKY, J. Kompendium statistického rpcovani dat. Praha: Academia
(2006), ISBN 80-200-1396-2.

MELOUN, M.; MILITKY, J. Statistical analysis of exgsimental data. In press.



Vybrané kapitoly z aplikované fyziky
Prednésejici:doc. Ing. Simeon Karamazov, Dr.

Struéndé anotace redmétu:

Cilem pedn®tu je seznamit studenty s vybranymi oblastmi moddyziky. Predmet
navazuje na vybrangsti gednetu Fyzika | a Fyzika Il Wasti fyziky polovodét, kmitani a
vinéni a optiky, v zasru kursu jsou uvedeny zaklady kvantové optiky. Qilgrednttu je
rozvijeni oborovych poznaikjako predpokladu pro samostatnou vyzkumnou préigezani a
realizaci experimentalnich praci. Cilem je ré&&rosvojeni syntetickéhorigtupu i feSeni
fyzikélnich jeva.

Odborna literatura:

RESNICK, R. E., HALLIDAY, D. WALKER, J.: Fundamensaof Physics, 5 or 6th Edition.
John Wiley & Sons Publishing Company, ©2001, 10@4I8BN 978-0-471-32000-5.
BORN, M., WOLF, E: Principles of Optics, Pergamaed$3, New York 1964.

PURCELL, E. M.: Electricity and Magnetism, BerklEyysics Course, Vol. 2, Mc Graw Hill,
New York, 1965.

FEYNMAN, R. P., LEIGHTON, R. B., SANDS, M.: The Fayan Lectures on Physics, vol.
1, 2, Addison- Wesley Publishing Comp., Reading4196r later The Feynman Lectures on
Physics).

Lecture notes.

Vybrané kapitoly z algoritmi a datovych struktur
Prednésejici:doc. Ing. Antonin Kawka, Ph.D.

Struéndé anotace fredmétu:

Cilem gednttu je seznameni studérng pokr@ilymi datovymi strukturami a algoritmy jejich
zpracovani. Obsahemiquimétu je prezentace zakladnich koncepci a aplikacirgddich
datovych struktur a algoritinzejména z oblasti intervalového a vicerémmého vyhledavani
(k-D stromy, prioritni vyhledavaci stromy, intereaé stromy, quad stromy, oktalové stromy,
grid soubory), hashovacich tabulek (statické haabiowechniky, hashovaci soubory s
dynamickym hashovanim) a multi-indexovanych sotiboubory s Uplnym indexem,
invertované soubory).

Odborna literatura:

CORMEN, H. a kollntroduction to algorithmsBoston, MIT Press, 2001.

LEWIS, H. R.; DENENBERG, LData structures and their algorithmBerkley, Adison-
Wesley, 1997.

GOODRICH, M. T.; TAMASSIA, RAlgorithm DesignHoboken (NJ), John Wiley & Sons,
2002.



Pokroc¢ilé metody zpracovani signal
Prednasejici:doc. Ing. Ales Filip, CSc.

Struéné anotace redmétu:

Cilem gedn®tu je seznamit studenty s vybranymi modernimi mataidzpracovani signal
Obsahem fedn®tu jsou nasledujici kapitoly: Nahodné signaly - ralkéeristiky nahodnych
signali v ¢asové a frekvami oblasti.

Odhady nahodnych a nenahodnych parain€ramer-Raova mez.

Formalizovana filtrace a restaurace sign&Vienerova filtrace pro spojity a diskrétfas.
Kalmanova filtrace pro spojity a diskréttds, jeji vyuziti pro modelovani systému

Adaptivni filtrace a identifikace. Algoritmy adaptii filtrace. Parametrické metody
zpracovani signal

Casow-frekvereni analyza, vinkova transformace — princip, vyuziio zpracovani a
kompresi signdi.

Viceroznerné signdly a spektra, vybrané integralni transémen(Hadamardova, Walshova,
Haarova a 2D vinkova transformace).

Neparametrické metody zpracovani signélanalyza vlastnickiisel a vektak korelanich
matic, rozklad na signalovy a Sumovy podprostomragé metody. Vybrané aplikace —
uréovani snéru piichodu signélu, frekveimi analyza s vysokou rozliSovaci schopnosti.

Odborna literatura:

MADISETTI, V. K., WILLIAMS, D. B. (ed.): The DigithSignal Processing Handbook, CRC
& IEEE Press, USA, 1998.

CASTLEMAN K. R.: Digital Image Processing, Prentidall, New Jersey, USA 1996.
KAY, S. M.: Fundamentals of Statistical Signal &ssing — Estimation Theory, Prentice
Hall, 1993.

KAY, S. M.: Fundamentals of Statistical Signal &ssing — Detection Theory, Prentice
Hall, 1993.

MARPLE, S. L, Jr.: Digital spectral analysis witppdications, Englewood Cliffs, Prentice-
Hall, Inc., New York 1987.

KAY, S. M.: Modern Spectral Estimation: Theory afygplication. EngleWood Cliffs, New
Jersey: Prentice-Hall, 1988.

Sikeni signalu v mobilnich komunikacich
Prednd&sejici:prof. Ing. Vladimir Schejbal, CSc., doc. Ing. @ejd~iSer, CSc.

Struéné anotace fredmétu:

Cilem pgedmetu je seznamit studenty s teoriitesii signalu v komplikovanéntasow
proménném prosedi @i pohybu vysilde i @ijimace.

Obsahem fedntu jsou zejména nasledujici tématateSi elektromagnetickych vin v
blizkosti terénu, v atmosfé a v ionosfée (nahodny charakteriéni).

Siteni elektromagnetickych vin v prosti s pekazkami — mezi budovami, uvhliudov.
Sireni ultragirokopasmovych sigiial



Odborna literatura:

TAYLOR, J. D.: Ultrawideband radar technology, CRf&ss LLC, 2001, ISBN 0-8493-
4267-8

SYKORA J.: Teorie digitalni komunikac€VUT Praha 2005, ISBN 80-01-02478-4
SIZUN, H.: Radio Wave Propagation for TelecommutigcaAplications. Springer 2003
ARMAND, N. A., POLYAKOV, V. M.: Radio Propagatioma Remote Sensing of the
Environment. CRC Press, 2005.

Teorie digitalni komunikace
Prednasejici:prof. Ing. Pavel Bezousek, CSc.

Struéné anotace redmétu:

Cilem pedmétu je seznamit doktorandy s teorii digitalniho mathru, line&rnimi i
nelinearnimi modulacemi bez patini s pantti a teorii optimalniho ijymu a detekce v
zékladnich modelech karial

Obsahem fednetu jsou tyto kapitoly:

Zakladni vlastnosti modulatoru: linearita a nelii@a modulatoru, stacionarita, path
modulatoru.

Vicestavové modulace jedné nosné: PAM, ASK, PSKSKHA-SK.

Modulace s mnoha nosnymi: MTM, OFDM.

Zakladni modely komunikaiho kanalu: aditivni s AWGN, LTI, nelinearni s AMJI a
AM/PM, linearni nahodny kanal.

Optimélni gijimace a algoritmy detekce signalu: MAP kritérium, ML hadl parametr
signalu na vstupuipimace, realizace optimalnih@igmace v signalovém prostoru, korérd
prijima¢. Pfijem modulace s pagti: Viterbiho algoritmus. Prawgodobnost chyby symbolu,
zpravy bitu pro jednotlivé typy modulaci. Synchzage, samostatna synchronizace, IS,
model linearniho kanalu v diskrétnitase, ekvalizace, linearni ekvalizace, MLS ekvabzac
blind ekvalizace, pouZiti Viterbiho algoritmu, mediarni zkresleni AM/AM a AM/PM).

Odborna literatura:

PROAKIS, J. G.: Digital Communication, McGraw Hilhc., 3 rd ed., 1996.

SYKORA, J.:Teorie digitalni komunikac€VUT Praha 2005, ISBN 80-01-02478-4.
COUCH, L.W.: Digital and analog communication sys$e Prentice Hall, 2001, ISBN 0-13-
081223-4.

KAY, S. M.: Fundamentals of Statistical Signal &ssing — Estimation Theory, Prentice
Hall, 1993.

KAY, S. M.. Fundamentals of Statistical Signal &ssing — Detection Theory, Prentice
Hall, 1993.



Teorie modernich radarovych systéni
Predn&sejici:prof. Ing. Pavel Bezousek, CSc.

Struéné anotace fredmétu:

Cilem pgedn®tu je seznameni s teorii a metodandrenmi zobec#éné polohy cizich objelt
systémy aktivnich a pasivnich radlar principy statistického zpracovani sighalradarech.
Obsahem jsou nasledujici témata: Principy radatosysteni: primarni radary, sekundarni
radary, pasivni radary, bistatické, multistatické.

M¢éieni vzdalenosti, polohového uhlu a rychlosti ponedektromagnetickych vin: rozliSovaci
schopnost, jednoznaost a pesnost.

Rozptyl elektromagnetickych vin na objektech: Ki&aice objeki, popis rozptylu, statistické
vlastnosti rozptylu aisledky pro detekci objekt

Vliv Siteni elektromagnetickych vin v atmos#év ionosfée, v Fitomnosti jekazek a terénu
na vlastnosti radarovych systém

Radarové rovnice: zakladni rovnice, rovnice dosamezeného Sumem, zavojem, rovnice
kryti a vyhledavani: odvozeniusiedky.

Radarové systémy: primarni radary koherentni aolmetentni (HPRF, LPRF, LPI),
sekundarni radary (ATC, SAR), pasivni radary koh@rea nekoherentni (TOA, TDOA,
DOA, Doppler., PCL), bistatické, multistaticke.

Prizptisobena filtrace a komprese impulzu, funkce &igsti radarovych signal
Dopplerovska filtrace, detekce, CFAR.

Asociace a sledovani t@ila trajektorii, Kalmanova filtrace, problematika oha citi —
inicializace, metoda PHD, muitisticovy model hledani polohy mnohaicil

Odborna literatura:

BEZOUSEK, P., SEDIVY, P.: Radarovéa technika/UT Praha, 2007,2. vyd., ISBN 978-80-
01-03036-3.

BARTON, D. K.: Modern radar system analysis, Artbcuse, 1988, ISBN 0-89006-170-X.
NATHANSON, F. E.;, REILLY, J. P., COHEN, M. N.: Raddesign principles, signal
processing and the environment, 1999, 2nd edit®BN 1-891121-09-X.

SHEER, J. A., KURTZ, J. L.: Coherent radar perfang®estimation, Artech House, 1993,
ISBN 0-89006-628-0.

STEVENS, M. C.: Secondary surveillance radar, Artelouse, 1988, ISBN 0-89006-292-7.
KAY, S. M.: Fundamentals of Statistical Signal &ssing — Estimation Theory, Prentice
Hall, 1993.

KAY, S. M.: Fundamentals of Statistical Signal &ssing — Detection Theory, Prentice
Hall, 1993.

WILLIS, N. J., GRIFFITHS, H. D.: Advances in BistaRadar, Scitech Publishing, Inc.
2007, ISBN: 1891121480.

GALATI, G., et al.: Advanced radar techniques aystams, Peter Peregrinus, Ltd., 1993,
ISBN 0-86341-172-X.



Moderni metody identifikace arizeni dynamickych systén
Predn&sejici:doc. Ing. Jan Cvejn, Ph.D.

Struéné anotace fredmétu:

Cilem gedn®tu je seznamit s vybranymi modernintigiupy k identifikaci dynamickych
systénti a syntéze jejichizeni. Dle zajmu a tématu doktorské prace je meérdanitit na
zvoleny okruh.

Cast identifikace - Metody zaloZené na odhadu pat@imzobecind metoda nejmensich
¢tveral, metoda instrumentalni prémmé. PEM model a odhad na zaKiadaximalni
vérohodnosti. Asymptotické vlastnosti odhadu. Rekurzbdhady.

Rizeni LTI systérh - Robustni stabilita a vykonnost. Stabilizace sitfim Youlovy-
Kucéerovy parametrizace. Loop-shaping. Syntéza regitia obvodu minimalizaci normy a.

Navrh pomoci LMI. Strukturované neiitosti. HH,
Nelinearni systémijizeni - Ljapunovova a vstupivystupni teorie stability. Pasivni systémy.
Navrhtidiciho systému s vyuZzitim teorie exaktni lineaceza

Odborna literatura:

GOODWIN, C. G.; PAYNE, R. L.: Dynamic System Iddiattion. New York, Academic
Press, 1977.

LJUNG, L.: System Identification. Theory for theé&r. Second Edition. Prentice Hall, 1999.
DOYLE, J.; FRANCIS, B.; Tannenbaum, A.: Feedbackt@a Theory. Macmillan
Publishing Co., 1990.

SKOGESTAD, S., POSLETHWAITE, I.: Multivariable Fe=atk Control. 2nd edition.
Wiley, 2005.

SANCHEZ - PENA, R. S.; SZNAIER, R.: Robust Systeifiseory and Applications. Wiley,
1998.

MARQUEZ, H. J.: Nonlinear Control Systems. Wilep(03.

ISIDORI, A. Nonlinear Control Systems. Third EdridSpringer-Verlag, 1995.

Optimalizace a optimalni¥izeni technologickych proces
PrednaSejici:doc. Ing. Jan Cvejn, Ph.D.

Struéndé anotace fredmétu:

Cilem grednétu je seznamit se zaklady deterministické teorignugdnich proces a principy
numerického feSeni extremalnich dloh seifetelem na aplikace v oblastiizeni
technologickych procés

Obsahem jsou nésledujici okruhy: Problémy dynamick@malizace v diskrétngéasové
oblasti — pevedeni na staticky optimali#a problém, Bellmaiiv princip optimality. Varigni
piistup kreSeni spojitych uloh, nutné a pastgci podminky extrému. HBJ rovnice. Aplikace
pro linearni systémy, LQR regulatoReSeni problén s omezenimitizeni a stavu,
Pontrjagiriiv princip maxima. Numerické metody vygio optimalnich trajektorii. Uvod do
moderni matematické teorie optimalnich prdces zaklady diferencialniho ptu ve
funkcionalnich prostorech a jejich aplikace pr&kars podminek optimality.

Odborna literatura:
BRYSON, A. E., HO, Y.C.: Applied Optimal Controlgrhisphere Corp., 1981.
STENGEL, R.: Optimal Control and Estimation. Do¥Riblications, 1994.



ALEXEJEV, V. M., TICHOMIRQV, V. M., FOMIN, S. V.: Mitematicka teorie optimalnich
procesi, Praha, 1991.

STECHA, J.: Optimalni rozhodovantiaeni. PrahaVUT, 2000.

KIRK, D. E.: Optimal Control Theory: An Introductip Dover Publications, 2004.

Modelovani a simulace spojitych systéin
Prednésejici:doc. Ing. FrantiSek DuSek, CSc.

Struéné anotace fredmétu:

Cilem gedmetu je seznamit doktorandy s pokigmi metodami modelovani a simulace
spojitych systérin. V ¢asti modelovani se ukazujeigob sestaveni matematického popisu
statického a dynamického chovani sysiéuychazejici zejména z matematicko-fyzikalni
analyzy. Jde o zavedeni zjednodusujiciiddpoklad a aplikaci zkladnich a pro dangigad
specifickych pirodnich zékonitosti s cilem ziskat matematicky ipoge forn¢ soustavy
oby¢ejnych¢i parcialnich diferencialnich a algebraickych ravn¥ ¢asti simulace se ukazuje
zpasobieSeni matematického popisu dapifn o omezeni, nespojitosti a okrajové podminky a
dalSi informace, které respektuji realné podminkgtng pro dany systém, s vyuzitim
programovéeho systému MATLAB/SIMULINK.

Odborna literatura:

ZITEK, P.: Simulace dynamickych syst&nSNTL Praha, 1990.

NOSKIEVIC, P.: Modelovani a simulace syst&nvIONTANEX a.s., Ostrava, 1999.
CERMAK,J. : PETERKA, V. ; ZAVORKA, J.: Dynamika refpvanych soustav v tepelné
energetice a chemii. ACADEMIA Praha, 1968.

DUSEK, F.; HONC, D.: Matlab a Simulink — Gvod dougdvani. Univerzita Pardubice, 2005.
WOODS, R. L.; LAWRENCE, K. L.: Modelling and Simtien of Dynamic Systems.
Prentice Hall, 1997.

Diskrétni simulace technologickych proces
Prednasejici:doc. Ing. Antonin Kawka, Ph.D.

Struéné anotace redmétu:

Cilem gedn®tu je prezentace zakladnich koncepcfiatppi uplatiovanych pi modelovani a
diskrétni simulaci provoznich technologickych p@icePozornost je &novana zejména
barvenym Petriho sitim (hierarchickym i nehierackkim), které umoiuji vytvaret modely
zobecrnych technologickych procgésprovadt jejich analyzu, resp. verifikaci a realizovat
piislusné simulkeni experimenty vzhledem ke konkrétnim pfimwanym vstupnim
podminkam.

Odborna literatura:

BANKS, J.Handbook of simulation & Sonklew York, John Wiley, 1998.

ZEIGLER, B. P. a kolTheory of modeling and simulatioNew York, Academic Press, 2000.
JENSEN, K.Coloured Petri netsBerlin, Springer-Verlag, 1996.



Metody umélé inteligence (neuronové sé).
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Struéné anotace fredmétu:

Cilem gednttu je seznamit studenty s modernimi metodami modelioatizeni slozitych
statickych a dynamickych systém Studenti se sezndmi s paradigmatemélych
neuronovych siti (UNS), jejich teoretickymi zakladgraktickou implementaci. V teoretické
Casti je pozornost &novana navrhu topologie statickych i dynamickych S)Npisobim
jejich weni a verifikace. V praktické aplikaci je vyuzitotbox ANN vypaietniho systému
MATLAB/SIMULINK.

Odborna literatura:
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80-01-01275-1.

POKORNY, M.Um¢la inteligence v modelovaniizeni.Praha : BEN, 1992. ISBN 80-
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Cizi jazyk:

Angli¢tina pro védecké pracovniky

ZkousSka probhne formou viejné gednasky na doktorandskédecké konferenci
s naslednou diskusi, jiZ se mohodaainitclenové zkuSebni komise i vSichriifomni.

Vyuéuje: Jazykoveé centrum Univerzity Pardubice

Struéné anotace redmétu:

Cilem gedmetu je zdokonaleni student praci s odbornou literaturou a v pisemné i daraln
publikaci jejich ¥deckych praci v jazyce anglickém.

Obsahem fednttu je rozStovani slovni zasoby a komunikdch dovednosti zatfrené na
odbornou terminologii z inforngai, komunik&ni afidici technologie.

Odborna literatura:
Bude doportiovana individuala s ohledem na zatieni disertani prace.



