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Katedra ohecné a anorganické chemie
Vedouci: prof. Ing. Ladislav Koudelka, DrSc.

Telefon: 466 037 238, Fax: 466 037 068
E-mail: koanch.fcht@upce.cz

y V-

Védecko-vyzkumna éinnost

1.

Studium chalkogenidovych, chalkogenido-halogenovych a halogenovych
skel a amorfnich vrstev

Pozornost je zaméfena zejména na pfipravu téchto materialt ve vysoké gistoté a
jejich charakterizaci méfenim termickych, elektrickych a optickych vlastnosti. Jsou
analyzovany vztahy téchto vlastnosti k chemickému slozeni, struktufe a zpusobu
pfipravy. Je studovana moznost jejich aplikace pro tvorbu submikronovych
difrak&nich prvku pro viditelnou, infraervenou oblast a fazové netékavé paméti.

Studium polovodivych krystall s vrstevnatou strukturou

Vyzkum je orientovan na pfipravu dokonalych krystalu slou€enin se strukturou
tetradymitu. Na zakladé vysledki méreni elektrickych a optickych vlastnosti jsou
popisovany relace mezi strukturou, chemickou vazbou, typem bodovych poruch a
fyzikalnimi a chemickymi vlastnostmi.

Vyzkum oxidovych skel

Pfiprava novych typl skel na bazi P,0Os, B,Os3;, TeO, aj., stanoveni jejich
zakladnich fyzikalnich parametrt, studium vlastnosti a struktury téchto skel,
zejména spektroskopickymi a termoanalytickymi metodami a hledani relaci mezi
strukturou a fyzikalné-chemickymi vlastnostmi téchto skel.

Syntéza a vztahy mezi strukturou a dynamickymi vlastnostmi komplexnich a
organokovovych slouéenin

Cilem tohoto ukolu je syntéza modelovych slou¢enin pro studium katalyticky a
biologicky aktivnich systém, objasnéni vztahl mezi jejich strukturou a reaktivitou
pro katalyzu nékterych vybranych reakci a jejich biologickou aktivitu. V posledni
dobé byla pozornost vénovana napf. studiu nékterych slou€enin cinu, olova,
zirkonia, antimonu a bismutu, jejich komplexim s pfechodnymi kovy a aplikacim,
dale pak karcinostatickému ucinku nékterych derivati metalocend.

aORrWON=

Diferenéni termicka analyza (DTA), DTA 404PC (Netzsch), rozsah 20-1600 °C.
Termodilatometrie (TD), DIL 402PC (Netzsch), rozsah 20-1200 °C.
Diferenéni skanovaci kalorimetrie (DSC), PYRIS 1 (Perkin-Elmer), 50-600 °C.
Termomechanicka analyza (TMA), TMA CX04R, rozsah 20-800 °C.
UV-VIS-NIR spektroskopie
a) Dvoupaprskovy spektrometr UV VIS NIR V570 JASCO (190-2500 nm),
b) Dvoupaprskovy spektrometr UV VIS NIR UV-3600 SHIMADZU (190 —
3500 nm).
c) Jednopaprskovy spektrometr UV VIS s diod. polem HP 8453 (190-1100
nm).
Infraervena a Ramanova spektroskopie
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a) FT/IR spektrometr IFS 55 EQUINOX (Bruker) (7500-400 cm™)
s roz$ifenim pro dalekou IC oblast (450 — 50 cm™) s Ramanovym
nastavcem (3500-50 cm™) s buzenim na A = 1064 nm.
b) Ramanovsky mikroskop LabRAM, excitace He-Ne laserem
Vakuové naparovaci zafizeni typ UP 858,
Magnetronové naprasSovani v zafizeni UP 858 .
Laserova ablace v zafizeni UP 858
0. Spektralni elipsometr VB-250, VASE, Woollam
- méreni optickych vlastnosti materialt v oblasti 300 — 2000 nm.
11. Difraktometr Bruker D 8 pro rentgenovou difrakéni analyzu pevnych krystalickych
latek.
12. Spektrometr ERS 221 (Elektronova paramagneticka resonance).
13. Gouyovy vahy pro méfeni teplotni zavislosti magnetické susceptibility.
14. Zafizeni pro méfeni Hallovy konstanty, elektrické vodivosti a termoelektrického
napéti polovodivych materialu.
15. NMR spektrometry Bruker 500 a 360MHz pro méfeni NMR spekter v roztocich.
16. Ctyrkruhovy difraktometr Bruker-Nonius Kappa CCD pro stanoveni totalnich
struktur monokrystalickych materialQ.
17. Plynovy chromatograf Labio 80 s FID a TCD detektory.
18. Plynovy pyknometr ke stanoveni hustoty pevnych latek (Micromeritics
Autopycnometr 1320).
19. Zafizeni na méfeni mérného povrchu (Micromeritics 2200A).
20. Spektrometr BRUKER ISF-66, FT-IR (400-3500 nm)
21. Analyzator XRF - EAGLE XPL u-Probe, Rentgenanalytik Messtechnique GMBH
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Kontaktni osohy k jednotlivym pristrojiim:

prof. Ing. Zden&k Cernosek, CSc. (3,6b) tel.: 466 037 158
doc. Ing. Jana Holubova, PhD. (5b,12) tel.: 466 037 255
prof. Ing. Ladislav Koudelka, DrSc. (11,18) tel.: 466 037 238
prof. Ing. Petr Lostéak, DrSc. (14) tel.: 466 037 168
doc. Ing. Petr Mosner, Dr. (1,2,19) tel.: 466 037 159
doc. Ing. Milan Nadvornik, CSc. (13) tel.: 466 037 152
doc. Ing. Ales Ruazi¢ka, PhD. (15,16,17) tel.: 466 037 151
prof. Ing. Miroslav VI¢ek, CSc. (6a,7) tel.: 466 037 150
prof. Ing. Tomas Wagner, CSc. (5a,8,9,10,20,21) tel.: 466 037 144
prof.. Ing. Helena Ticha, CSc. (4,5¢) tel.: 466 037 146
Odborneé konzultace

1. PfFiprava a identifikace organickych a organometalickych slou€enin. Vlastnosti a
struktura téchto sloucenin.
2. Materialy
- metodika syntézy béZnych i specialnich anorganickych materiall
- metodika pfipravy monokrystalt a amorfnich materialu
- problematika vySetfovani struktury (interpretace vysledkl strukturalni analyzy,
realna struktura tuhych latek, nestechiometrie)
- vztahy mezi technologii pfipravy, strukturou a vlastnostmi materialt
3. Jevy
- opticke a elektrické vlastnosti krystalickych a amorfnich polovodicu
- interpretace vysledkl méfeni TA, EPR, IR, NMR a Ramanovy spektroskopie



otazky souvisejici se vztahem mezi chemickym slozenim (Cistotou), strukturou
a charakterem chemické vazby a vlastnostmi polovodivych krystalu a skel
souvislosti mezi strukturou a katalytickou, resp. biologickou aktivitou
organokovovych a koordinaénich slou€enin



Ustav organické chemie a technologie
Vedouci: prof. Ing. Milo$§ Sedlak, DrSc.

Telefon: 466 037 506, Fax: 466 037 068
E-mail: koch.fcht@upce.cz

y V-

Védecko-vyzkumna éinnost:

1.

Nové organické slouCeniny zajimavé z hlediska chemické struktury, chemickych,
biologickych a technickych vlastnosti. Latky jsou syntetizovany zejména ke studiu
zakonitosti chemické reaktivity, biologické aktivity a pro své fyzikalni viastnosti.

K ureni vztahu struktura-reaktivita organickych latek jsou studovany mechanismy
reakci organickych sloucenin s vyuzitim prostfedkll a metod reakéni kinetiky.
Cilem je vysvétleni reakénich mechanismi a optimalizace vedeni syntéz z
hlediska jejich rychlosti, vytézk( a omezeni vedlejSich reakci.

Studium enantioselektivni katalyzy vedouci k pfipravé opticky Cistych chiralnich
slouenin. Priprava heterocyklickych ligandud uréenych ke studiu jejich
koordinacnich vlastnosti s kovy.

Syntéza a technologie Uprav barviv a luminofort. Technologicky vyzkum v oblasti
meziproduktl kvalifikované chemie a v oblasti farmaceutik. Funkcionalizované
polymery a biopolymery uréené pro biomimetické a medicinalni aplikace.
Preparativni fotochemie organickych latek a studium fotochemickych reakci
(svétlostalost barviv, kvantové vytézky, aktinometrie, luminiscencni
charakteristiky).

Vyuziti matematickych a statistickych metod ke zpracovani vysledku experimentu
v chemii i v dalSich oborech. Matematickymi metodami Ize vyhodnocovat rizné
druhy zavislosti studovanych veli¢in, urCovat vyznam neznamych faktor(
ovliviiujicich vysledky experimentu, studovat vztahy téchto faktoru, atd.
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spektrometr nuklearni magnetické rezonance 400 MHz Bruker Avance 400
spektrometr FT-IR Spectrum BX Perkin-Elmer

plynovy chromatograf s hmotnostnim detektorem Aligent 6890N
spektrofotometry UV-VIS diode array HP 8453 Hewlett Packard
luminiscencni spektrometr LS-5 Perkin-Elmer

stopped flow UV-VIS spektrofotometr SX.18 MV-R Photophysics
polarimetr M341 Perkin-Elmer

autotitrator Titralab 3 Radiometer

automaticky elementarni analyzator EA 1108 Fisons

kapalinové chromatografy Ecom

mikrovinny reaktor Microsynth-Milestone

Odborné konzultace:
Pracovnici ustavu organické chemie a technologie mohou poskytnout tyto sluzby:

1.

2.

3.

Zpracovani literarnich reSerSi a rozboru z oboru organické syntézy, pouziti
organickych slouc€enin, apod.

Syntéza organickych slou€enin, barviv a meziproduktl kvalifikované chemie
uréenych pro vyzkum i specialni pouZziti (max. gramova mnozstvi).

Vyzkum,vyvoj a syntéza specialit zalozenych na fosgenu (max. gramova
mnozstvi).
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4. Detailni studium reakci na zakazku. Uréeni rychlosti reakce, vytéZzku produkt,
zavislosti prubéhu reakce na Case, teploté, prostiedi, rozpoustédle. Identifikace
jinych reakci, které studovanou reakci doprovazeji (bocné i nasledné), moznosti
potlaCeni téchto reakci, urCeni Casu, pfi kterém dosahne pozadovany produkt
maximalni koncentrace, apod. Vysledky umozni ur€it optimalni podminky pro
pozadovany vysledek. Lze poskytnout i informace o reakcich probihajicich v Case
kratSim nez 1s.

5. Konzultace v oblasti fotochemickych a fotofyzikalnich pochodud. Difuzni barveni a
ochrana dreva pred biologickymi Skdidci.

6. Matematické zpracovani experimentalnich dat.



Katedra analytické chemie

Vedouci: prof. Ing. Karel Ventura, CSc.
Telefon: 466 037 086, Fax: 466 037 068
E-mail: kalch.fcht@upce.cz

y V-

Védecko-vyzkumna éinnost:

Katedra analytické chemie se ve své védecko-vyzkumné cinnosti zabyva analyzou
organickych i anorganickych slou€enin. Vyuziva k tomu modernich instrumentalnich
metod ve spojeni s vypocetni technikou. Specialni pristrojové vybaveni dovoluje
vypracovat analytické postupy pro analyzy nejriznéjSich materialli, vzorkd vody, pady,
ovzdusi, stanoveni energetickych latek a jejich prekurzor(i, dale rostlinnych a
nékterych biologickych materidlt, potravin a potravinovych doplikd z hlediska
zastoupeni béznych slozek, ale i z hlediska stopové i toxikologické analyzy. Ve
spolupraci s dalSimi pracovisti Skoly i mimoskolnimi zafizenimi se mohou provadét i
velmi naroCné a slozité analyzy. Pracovnici jsou schopni testovat funkce analytickych
pfistroja, chromatografickych kolon a zafizeni.

o I o
P .

- Plynovy chromatograf GC-17A s GCMS-QP5050, EI/NCI (Shimadzu) s ,head-
space” nastavcem CombiPal (CTC Analytics)

- Multidimenzionalni plynovy chromatograf GCGCMS s automatickym davkovacem
AOC 20i (Shimadzu)

- Plynovy chromatograf Chrom 5 s FID a TCD (LP), plynovy chromatograf GC2014
s FID (Shimadzu)

- Zarizeni pro extrakci nadkritickou tekutinou (SFE) a vysokotlakou extrakci
rozpoustédlem (PFE)

- Kapalinovy chromatograf Agilent 1100 s UV detekci diodovym polem (Agilent)

- Kapalinovy chromatograf Agilent 1200 s UV detekci diodovym polem (Agilent)

- Mikrokolonovy HPLC systém (Shimadzu)

- Kapilarni elektroforéza *°CE s UV detekci diodovym polem a vodivostni detekci
(Agilent)

- Kapilarni elektroforéza Capel 105 M s UV detekci (Lumex)

- Hmotnostni spektrometr micrOTOF-Q (Bruker) ve spojeni s kapalinovym
chromatografem HP1200 (Agilent)

- Hmotnostni spektrometr Esquire 3000 (Bruker) ve spojeni s kapalinovym
chromatografem Waters 616

- Atomovy absorpcni spektrometr Avanta P (GBC Scientific Equipment) s
deuteriovou korekci pozadi, elektrotermickym atomizatorem GF 3000,
automatickym podavacem vzorki PAL 3000 a systémem pro plamenovou
atomizaci

- Atomovy absorpéni spektrometr SensAA (GBC Scientific Equipment) s
deuteriovou korekci pozadi a plamenovou atomizaci

- Atomovy absorpCni spektrometr SpectrAA 20 (Varian) s deuteriovou korekci
pozadi, elektrotermickym atomizatorem GTA 96 a automatickym podavaem
vzorka PSD 97

- Jednoucelovy atomovy absorpéni spektrometr pro stanoveni rtuti AMA 254 (Altec)

- Mikrovinné zafizeni Speedwave MWS-3+ (Berghof) s fokusovanym mikrovinnym
polem
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- Hmotnostni spektrometr s ionizaci v indukéné vazaném plazmatu a priletovym
analyzatorem s ortogonalni akceleraci iontd (0TOF-ICP-MS) Optimass8000 (GBC
Scientific Equipment)

- Rada pristroji  pro elektroanalyzu: modularni elektrochemické analyzatory
PGSTAT30 a PGSTAT128N (Metrohm Autolab), elektrochemicky analyzator
BAS100W (BASi), kapesni elektrochemické analyzatory PalmSens a EmStat
(Palm Instruments), Orion 960 Autochemistry System (Thermo Fisher Scientific),
Orion AF8 Volumetric Karl Fischer (Thermo Fisher Scientific), polarograf PPA 02
(Labio), EcoTribo polarograf (Polaro-Sensors), instrumentace pro FIA aj.

- Analyzator pro kapilarni izotachoforézu lonosep 2001 (Recman)

- FTIR spektrometr Equinox 55 (Bruker), fluorimetr Fluorat 02 (Lumex), zakalomér
Nephla (Lange)

L
.

Poskytuji pracovnici v oblasti plynové a kapalinové chromatografie, kapilarni
elektroforézy, optickych metod (spektrofotometrie véetné AAS a ICP),
elektroanalytickych metod a dalSich instrumentalnich i chemickych metod analyzy.
Poskytovani expertiz v nékterych ekologickych otazkach, tykajicich se ochrany
kontroly Zivotniho prostredi.

Zajistovani licen€niho studia a kratkodobé kurzy chemometrie
(http://meloun.upce.cz/).
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Katedra fyzikaini chemie

Vedouci: doc. Ing. Roman Bulanek, Ph.D.

Telefon: 466 037 511, Fax: 466 037 068
E-mail: kfch.fcht@upce.cz

y V-

Védecko-vyzkumna éinnost

1.

Studium povrchovych jeva a kinetiky heterogenné katalyzovanych reakci
v plynné fazi véetné charakteristiky oxidovych a zeolitickych katalyzatoru

V souCasné dobé se soustfedime na problematiku charakterizace adsorpCnich
center v molekulovych sitech a zeolitickych materialech s potencialni aplikaci
v ukladani plyn (metan, vodik, CO;), procesech docistovani plynnych odpadu i
vstupnich smési do ruznych vyrob a adsorptivni separaci uhlovodiki (separace
alkan/alken). Intenzivné se zabyvame propojenim experimentalnich metod
s nastroji teoretické chemie. V katalytickych studiich se soustfedime na konverzi
lehkych uhlovodiki na hodnotnéj$i chemikalie (nitrily, olefiny) pomoci
heterogennich katalyzatori na bazi mesoporéznich strukturovanych nosicu
s atomarné dispergovanymi oxo-komplexy vanadu, Zeleza a niklu.

Studium fyzikalné -chemickych rovnovah pfi transesterifikaci rostlinnych
oleju a zivocisnych tukl na biodiesel pomoci homogenni i heterogenni
katalyzy a zpracovani vedlejSich produktt

Skupina studuje kinetiku zasadité katalyzovanych transesterifikacnich reakci a
sedimentace s dlirazem na jeji popis pomoci matematického modelu. Zabyva také
se dalSimi upravami vedlejSiho produktu (glycerolové faze) vznikajici pfi vyrobé
bionafty. Cilem je ziskat jednotlivé jeji slozky v lépe vyuZitelné formé (glycerol,
mastné kyseliny nebo jejich derivaty, draselno-fosfore¢né hnojivo).

Enzymaticka katalyza. Vyzkum novych inhibitorti hydrolyzy enzymu jakozto
potencialnich léCiv Alzheimerovy choroby

Soucasna etapa vyzkumu na KFCH je zaméfena na testovani novych inhibitora
acetylcholinesterazy (ACHE) na bazi karbamatl a karbazatl, které jevi vysokou
inhibi¢ni u€innost. Jednim z cild této etapy je stanovit co nejpodrobnéjSi reakéni
mechanismus in vitro.

Studium strukturni relaxace nekrystalickych materiala a kinetiky krystalizace
v silné podchlazenych sklotvornych kapalinach

Skupina se zabyva studiem fyzikalné-chemickych déju pomoci metod termické
analyzy. Mezi zkoumané jevy patfi skelna transformace, strukturni relaxace,
nukleace a krystalizace. Pouzivané metody vyzkumu zahrnuji diferencialni
skenovaci kalorimetrii DSC, modulované M-DSC, termomechanickou analyzu
TMA, dilatometrii, viskozimetrii a méfeni D.C. vodivosti pevnych latek.

Pv, - ~ -
-

0 Spektrometr UV-VIS HP-8452 A,

0 spektrometr FTIR spektrometr FTIR Nicolet 6700,

0 hmotnostni spektrometr Omnistar GSD 300,

o0 UV-VIS spektrofotometr GBC Cintra 203 s difuzni reflektancni kouli,

11
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o0 plynové chromatografy: 5 plynovych chromatografi CHROM 5, plynovy
chromatograf Schimadzu 17A, plynovy chromatograf Shimadzu 2010,
plynovy chromatograf Labio CHROM 10,

kapalinovy chromatograf GP4 Ecom Praha,

automaticky titrator 736 GP Titrino,

plamenny fotometr Flapho 4,

aparatura pro teplotné programovanou techniku (TPR, TPO, TPD)
Micromeritics AutoChem 2910,

aparatura pro studium rovnovazné adsorpce plynu a par, 4 aparatury pro
testovani katalyzatoru,

0 automaticka volumetricka adsorp¢ni aparatura spojena s izotermalnim
mikrokalorimetrem SETARAM BT2.15 pracujicim v teplotnim rozsahu 77
—400 K)

emulgacni reaktor od firmy IKA,

termomechanicky analyzator TMA-CX,

kalorimetr Mettler DSC 822,

opticky mikroskop BX 51

rotacni viskozimetr RVM-3.

O oO0o0oo

@]

O O0O0OO0O0o

Na zakazku Ize pro zajemce provést:
- totalni chemickou analyzu surovin, meziproduktl a produktd pfi vyrobé bionafty

z rostlinnych oleju podle normy EN 14214:2003

méfeni rovnovazné adsorpce a urCeni mérného povrchu tuhych latek metodou
BET.

méfeni fyzikalné-chemickych parametrud - viskozita, hustota, tlak par a povrchové
napéti kapalin a rozpoustécich tepel.

méfeni IC spekter plynd kapalin a tuhych latek a také studium adsorpénich a
acidobazickych vlastnosti povrcha tuhych latek.

meéfeni teplotnich zavislosti koeficientd roztaznosti pevnych latek, viskozit
podchlazenych kapalin (10" <1 < 10" Pa.s), skelné transformace a krystalizace
nekrystalickych materialu.

L
.

Chemicka kinetika, formulace a modelovani chemickych dé&ja, adsorpce plynd na
pevnych sorbentech, chemie vyroby bionafty, enzymaticka katalyza, vyuziti technik
termické a termomechanické analyzy a kalorimetrie pfi studiu fyzikalnich vlastnosti
materiall a problematika kinetickych procesu v nekrystalickych systémech.
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Vedouci: prof. Ing. Petr Mikulasek, CSc.
Telefon: 466 037 503, Fax: 466 037 068
E-mail: kchi.fcht@upce.cz

Vedouci: doc. Ing. Zdenék Palaty, CSc.
Telefon: 466 037 360, Fax: 466 037 068
E-mail: Zdenek.Palaty@upce.cz

w - £ =
L]

Védecko-vyzkumna Ccinnost je provadéna v ramci zakladniho a aplikovaného
vyzkumu, formou doplrikové €innosti i v ramci konzultanich poradenskych sluzeb v
nasledujicich oblastech:

1. Membranové separaéni procesy

- Charakterizace separaénich membran - prof. Mikulasek , Ing. Dolecek,
Ing. Jirankova
Studium a vyvoj novych metod pro charakterizaci filtraCnich pfepazek a
mikrofiltraCnich membran (distribuce velikosti p6rd, integrity test, pritokové
charakteristiky tekutin)

- Mikro- a ultrafiltrace — prof. Mikulasek, doc. Cakl, Ing. Dolecek,
Ing. Jirdnkova
Stanoveni a studium procesnich charakteristik, intenzifikacni metody (napf. vliv
rotace membrany, fluidni vrstvy, statickych vestaveb, dvoufazového toku
kapalina-plyn a zpétného promyvani membrany na retenci membrany a
intenzitu toku permeatu), matematické modelovani procesu zejména se
zameéfenim na separaci ve vicekanalovych keramickych membranach

- Nanofiltrace a reverzni osméza - doc. Cakl, prof. Mikulasek, Ing. DoleCek
Stanoveni a studium zakladnich procesnich charakteristik, diafiltrace, pfiprava

- Difuzni dialyza a elektrodialyza - doc. Palaty, Ing. Bendova
Separace anorganickych kyselin ze smési obsahujicich anorganické kyseliny a
jejich soli, stanoveni zakladnich transportnich charakteristik, matematické
modelovani difuzni dialyzy. Studium transportu organickych kyselin iontové-
vyménnymi membranami. Vyzkum rovnovahy roztok/membrana v binarnich a
ternarnich systémech. Zakladni procesni charakteristiky elektrodialyzy.

2. Hydromechanické procesy a aplikovana reologie - prof. Machag, Ing. Siska,

doc. Cakl, Ing. Dole€ek

Proudéni newtonskych a nenewtonskych tekutin vrstvami ¢astic. Stanoveni tlakové
ztraty v nehybnych vrstvach &astic. Prah fluidace a expanze vrstev Castic pfi fluidaci
Cisté viskéznimi i viskoelastickymi kapalinami. Stanoveni sedimentacni rychlosti
kulovych i nekulovych &astic v nenewtonskych kapalinach. Studium homogenity
fluidnich a sedimentujicich vrstev tuhych c&astic analyzou obrazu. Reometrie
nenewtonskych kapalin. Stanoveni filtracnich charakteristik zafizeni pro kolacovou
filtraci tuhych ¢astic z newtonské i nenewtonské kapaliny.
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3. Cisténi pramyslovych odpadnich vod — Ing. Dusek, Ing. Palargik, Ing. Slezak,
Ing. Weidlich

- Prazkumné reserSe

- Navrh zpusobu ¢isténi

- Laboratorni vyvoj a testovani

- Materialové a energetické bilance

- Odhalovani a napravovani technologickych zavad

- Technologicka schémata

- Specifikace surovin a material(

- Navrhy Fizeni procesu

- Ekonomické vyhodnoceni navratnosti investice

Piistrojové a softwarové vyhaveni:

- experimentalni zafizeni pro testovani membran a software pro vyhodnoceni
distribuce velikosti poru

- michané mikrofiltraéni cely

- cross-flow jednotky pro ultrafiltraci a mikrofiltraci disperznich systémi

- mikrofiltraéni jednotka se zpétnym promyvanim membran

- jednotka pro nanofiltraci a reverzni osmézu

- univerzalni testovaci jednotka pro tlakové membranové separacni procesy

- pfistroj pro méfeni zeta potencialu a distribuce velikosti ¢astic v disperznich
soustavach (Brookhaven Bl-Zeta PALS)

- vsadkové dialyzac¢ni cely

- laboratorni kontinualni dialyzér

- rotacni (univerzalni dynamicky reometr RS 150-Haake) a kapilarni viskozimetry

- zafizeni pro videozaznam prubéhu chemicko-inzenyrskych déji a software pro
pocitaCovou analyzu obrazu

s -

«
.

Oddéleni chemického inzenyrstvi poskytuje zajemcim o spolupraci pomoc formou
konzultaci a reSerSnich sluzeb, zpracovani podkladl pro projekci zafizeni pro
separace (filtry, sedimentacni nadoby, membranova separaCni zafizeni), statické
smeéSovace, kolony pro absorpci atd., v fadé pfipadu i s dodanim podkladl pro
konstrukci uvadénych zafizeni.

Vedouci: doc. Ing. Jaromira Chylkova, CSc.
Telefon: 466 038 050
E-mail: uozp.fcht@upce.cz

y V-

Védecko-vyzkumna éinnost:

Oddéleni FeSi ukoly souvisejici s ochranou slozek zivotniho prostfedi (vody, pudy a
ovzdusi) a rovnéz témata spojena s antropogennimi vlivy a s ochranou zdravi. Tyto
ukoly jsou feSeny zejména po strance analytické, v kontextu s technologickym,
chemicko-inzenyrskym, biofyzikalnim, ekologickym a pfip. i ekonomickym zamérenim,
a to formou zakladniho vyzkumu, aplikovaného ¢&i orientovaného vyzkumu,
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prostfednictvim védecko-realizani €innosti v€. hospodaiskych smluv a dale cestou
konzultaCni a poradenské Cinnosti.

Pv, - - -
L]

Kromé zakladniho vybaveni studentskych vyukovych laboratofi disponuje oddéleni
nasledujicimi pfistroji, které mohou byt servisné vyuzity i pro mimoskolni zajemce:

Atomovy absorpéni spektrofotometr s elektrotermickou atomizaci v pficné
uchyceném atomizatoru a rychlou Zemanovou korekci GBC Avanta Ultra Z
Opticky emisni spektrometr s buzenim v indukéné vazaném plazmatu (ICP
OES) GBC Integra XL. Spektrometr je konfigurovan pro analyzu vodnych
roztoku, organickych kapalin i analyzu suspenzi.

Anorganicky hmotnostni spektrometr s buzenim v indukéné vazaném plazmatu
vybaveny priletovym analyzatorem s ortogonalnim urychlovanim (oaTOF-ICP-
MS spektrometr) GBC Optimass 8000

Mikrovinny tlakovy rozklad v TFM nadobach firmy Berghof

Energiové-disperzni XRF spektrometr ElvaXIl pracujici v rozsahu prvkd od Mg
po U. Spektrometr je vybaven vyménnymi kolimatory a zabudovanou CCD
kamerou umozfiuje tak i analyzu lokalnich defektl pfipadné ROHs analyzu
malych vzorkd. Spektrometr je také nakalibrovan pro pfesnou analyzu slitin
drahych kova.

VInové-disperzni spektrometr Spectroscan MAKC GV. Rozsah prvkd od Na po
U. Unikatni konstrukce umoziuje analyzu lehkych prvkd i ve vzorcich
umisténych na vzduchu.

LIBS (Laser Induced Breakdown Spectroscopy) opticky emisni spektrometr
Solar Tl LEA 500. Unikatni systém s proplachovanou optikou.

Kryogenni mlyn Spex

Polarograficky analyzator ECO TRIBO

Polarograficky analyzator EP 100

Polarograficky analyzator Autolab

Vybrana specialni elektrochemicka Cidla

Plynovy chromatograf GC-2010

Izotachoforeticky analyzator EA 202M

Spektrofotometricky analyzator UV-VIS Libra S22

Odborneé konzultace:
Pro feSeni problematiky stanoveni Skodlivych latek v zivotnim prostredi:

prvkova analyza Sirokého sortimentu materiald (vSechny slozky Zzivotniho
prostfedi, potraviny, Cisté chemikalie, polovodice, slitiny kovu, plasty, ....)

ROHs analyzy

rychla nedestruktivni kvalitativni analyza prvkového slozeni materialt od Mg po
U pomoci metod rentgenfluorescencni analyzy. Srovnavani shody materiald,
analyza lokalnich defektu v materialech.

rychla nedestruktivni analyza slitin drahych kov

specifické moznosti uplatnéni elektrochemickych principt pfi ochrané a tvorbé
Zivotniho prostredi

poradenska €innost v oblasti internich auditd systému ISO

vyhodnoceni toxické zavaznosti odpadl a navrh moznych zpusobl jejich vyuziti
Ci zneSkodnéni
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vypracovani ekologicko-toxikologické studie skladkovani tuhych komunalnich
odpadu

hygienické zhodnoceni pracovniho prostfedi vyroben

analyza prostorovych dat z oblasti zZivotniho prostfedi, zobrazeni vysledku v
mapée Ci internetové mapové prezentaci

vyhodnoceni dat dalkového prizkumu Zemé - klasifikace typu povrchu, detekce
zmén, analyza znecisténi.
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Ostav aplikované fyziky a matematiky
Vedouci: prof. Ing. Slavomir Pirkl, CSc.

Telefon: 466 036 030, 466 036 026, Fax: 466 036 033
E-maiil: kf.fcht@upce.cz

y V-

Védecko-vyzkumna éinnost:

1. Termoelektrické vlastnosti pevnych latek
Pfiprava a charakterizace termoelektrickych materiald pouzivanych pro TE
chladi¢e (Peltiertiv jev) i TE-generatory (Seebecklv jev). Pfiprava sloucenin a
monokrystall s velmi vysokym bodem tani.

2. Spektroskopicka elipsometrie
Opticka a spektro-elipsometricka charakterizace tenkych vrstev a multivrstev
vedouci k urCeni geometrickych a optickych parametri dané nanostruktury.
Geometrickymi parametry se napfiklad rozumi tloustka jednotlivych vrstev,
charakter rozhrani a povrchu, slozeni kompozitniho materialu, porozita, gradientni
profil vrstev, atp. Optické konstanty jednotlivych material( (véetné objemovych) je
mozné urcit ve spektralnim rozsahu 190 — 2400 nm.

3. Malouhlovy rozptyl rentgenového zareni za vysokych tlakd
Malouhlova rentgenostrukturni analyza polymernich a biopolymernich materialt za
vysokych tlakti (10® Pa) s &asovym rozlisenim.

4. Tepelné-mechanické chovani stavebnich materialti a pfenos tepla ve
stavebnich konstrukcich
Mechanismus pfenosu tepla v nehomogennich tepelnych isolantech, metodika
mérfeni tepelné-mechanickych veli€in ve stavebnich materidlech a konstrukcich a
jejich standardizace, dynamika konvekcniho a salavého pfenosu tepla.

5. Kapalné krystaly
Vyzkum chovani chiralnich nematickych a chiralnich smektickych (feroelektrickych)
kapalnych krystall v elektrickém poli. Méfeni voltkontrastnich charakteristik a
rychlosti elektrooptickych déjl (i jednorazovych).

Pristrojove vybaveni:

Aparatura pro méreni charakteristik elektrooptickych dé;ju.

Videomikroskop s moznosti obrazové analyzy

Digitalni osciloskopy (60 Mhz, 100 Mhz); LCR HiTester, lock-in nanovoltmetr
Aparatura pro vytvareni tenkych kovovych i nekovovych vrstev vakuovym
naparovanim

Obloukova pec pro syntézu vysokotavitelnych materiala (3000 °)

Pec na tazeni monokrystalt do 900 °C Bridgmanovou metodou

Aparatura pro méfeni Seebeckova koeficientu v teplotnim oboru —150 °C az
+200 °C

Spektroskopicky VASE elipsometr (Woollam Co., Inc.), spektralni rozsah 190—
2400 nm, automaticky nastavitelny uhel dopadu, motorizovany posuv vzorku,
theta-2theta goniometr umoznujici scatterometricka méreni, mikrospot optika.
Moznost méfeni optické propustnosti a reflektivity
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- Monochromaticky elipsometr Gaertner, He-Ne laser, manualné nastavitelny uhel
dopadu, rotaéni stolek.

- Optické mikroskopy pro pozorovani v prochazejicim i odrazeném svétle;
interferencni mikroskop

- Zafizeni pro lisovani za vysokych teplot a tlak (2000;C/150MPa)

- Zarizeni pro méfeni teplotnich a tepelnych vodivosti (20-1000°C),
Netzsch LFA 457

Odborna konzultacni ¢innost

- Vyuziti kapalnych krystall pro elektrooptické ucely a teplotni mapovani

- Priprava, vlastnosti a aplikace termoelektrickych materiall

- Konzultace optickych a magneto-optickych vlastnosti tenkych vrstev a multivrstev.
Interpretace elipsometrickych a magneto-optickych spekter

- Méfeni fyzikalnich vlastnosti pfi vysokém tlaku

- Energeticky audit, posuzovani a standardizace v otopné technice

- Regulaéni automatickeé systémy pro klimatizaCni a vytapéci zafizeni

Katedra nabizi

- Méfeni a analyza optickych vlastnosti tenkych vrstev a multivrstev

- Lisovani/slinovani materiali za vysokych teplot a tlaki (2000°C/150MPa)

- Méfeni teplotnich a tepelnych vodivosti (20-1000°C)

- Syntéza latek s vysokym bodem tani

- Méfeni a analyza optickych vlastnosti tenkych vrstev a multivrstev

- Hodnoceni vnitfniho prostfedi a kvality vnitfniho ovzdusi

- PocitaCové modelovani a visualisace proudéni tekutin (CFD)

- Zviditelnovani teplotnich poli pomoci termochromnich kapalnych krystall
v teplotnim rozsahu cca 10 az 60°C.

- Meéreni voltkontrastnich charakteristik a rychlosti elektrooptickych déju
(i jednorazovych) pfi teplotach —20 az +90°C.

- Navrhy a ovéfovani elektrooptickych bunék (displeju) s kapalnymi krystaly.
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makromolekuldrni chemie AV CR, v.v.i. a Univerzity Pardubice
Vedouci: prof. Ing. Ladislav Tichy, DrSc.

Telefon: 466 036 150, Fax: 466 036 011
E-maiil: slchpl.fcht@upce.cz

y V-

Védecko-vyzkumna éinnost:

1.

Studium pripravy a fyzikalné chemickych vlastnosti krystalickych, sklovitych a

amorfnich polovodivych chalkogenidd, chalkogenido-halogenidd a vybranych

oxidu tézkych kovd s dualnim charakterem, kovalentni a intermolekularni
interakce, koheznich sil.

Akcent je kladen na:

(i) Pfipravu material( ve vysokeé Cistoté.

(i) Zakladni charakterizaci z hlediska elektrického transportu a z hlediska
optickych vlastnosti v oblasti pfechodl pas-pas, v oblasti plazmové hrany a v
oblasti ,mFizkovych* kmit v€etné fotoindukovanych procesu.

(iif) Studium procesu devitrifikace a oblasti skelného prechodu.

. Studium interkalace organickych molekul a anorganickych iontd do van der

Waalsovych pasu vrstevnatych latek.

Akcent je kladen na:

(i) Pfiprava novych vrstevnatych hostitelu.

(i) Geometrické aspekty ulozeni molekul hosta v hostitelské mfizi.

(iii) Charakterizace pfipravenych interkalatu z hlediska jejich potencialnich aplikaci.

o I o
P .

1.

o0k wn

N

10.
11.
12.
13.

14.

Elektronovy rastrovaci mikroskop JEOL JSM-5500LV s rentgenovym energiové
disperznim mikroanalyzatorem IXRF Systems (detektor GRESHAM Sirius 10).
Mikroskopie skenujici sondou - SPM mikroskop Solver PRO-M firmy NT-MDT.
UV-VIS spektrofotometr Perkin-Elmer Lambda 12 (190 - 1100 nm).

Pristroj pro impedancni spektroskopii PGSTAT 12 s moduly FRA 2 a ECD
Raman(yv spektrometr LambdaSolution (Aexc = 532 a 785nm)

FT-IR spektrometry FT-IR Nicolet NEXUS (FAR - NEAR IR) a Bio-Rad FTS 175C
(15 000 - 10 cm™), opticky kryostat OptistatCF-V, Cambridge Instruments.

Opticky mikroskop OLYMPUS BX 60 s termoregulovanym stolkem LINKAM THMS
600 (-196 - + 600°C).

DTA analyzator DTA-RMI 03.

DSC analyzatory Diamond Perkin-Elmer a Mettler DSC-12E .

Naparovaci zafizeni systém BAE 250 T (Balzers).

Rezacka a lesticka Buehler.

Rentgenovy analyzator SIEMENS KRYSTALLOFLEX 4.

Zarfizeni pro méreni teplotni zavislosti stejnosmérné a stfidavé elektrické vodivosti,
termoelektrického napéti, Hallova koeficientu a koeficientu termoelektrické
ucinnosti Z. Programovatelné digitalni multimetry a elektrometry umozniujici
méfeni napt. elektrickych odport v intervalu 1.107" - 1.10™ Q.

Termogravimeticky analyzator pro méfeni na vzduchu od 25° do 980°C.
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L
.

2l

© N

Nedestruktivni chemicka analyza.

Kvantitativni interpretace termoanalytickych dat.

Problematika studia a struktury pevnych latek metodou rentgenové difrakce.
Metodika pfipravy monokrystalt chalkogenidu s tetradymitovou strukturou.
Metodika pfipravy skel chalkogenidd, chalkogenido-halogenidd a vybranych oxidu.
Relace mezi chemickym slozenim, elektrickymi a optickymi vlastnostmi
polovodivych krystalickych, sklovitych a amorfnich chalkogenidu.

Materialy vhodné pro konverzi tepelné energie na elektrickou a opacné.

Materialy na bazi chalkogenidd a vybranych skel oxidu téZzkych kovl vhodné pro
pfipravu pasivnich optickych elementl ve viditelné a infracervené oblasti spektra.
Materidly na bazi chalkogenidd a vybranych skel oxidd téZkych kova vhodné pro
opticky zaznam informace.
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Katedra ekonomiky a managementu chemického a

Vedouci: Ing. Lenka Branska, Ph.D.
Telefon: 466 036 177, Fax: 466 036 178
E-mail: kemch.fcht@upce.cz

Védecko-vyzkumna ¢innost:

Védecko-vyzkumna Cinnost katedry je zaméfena na aktualni potfeby podnikové praxe,
zejména na strategicky management podnik, marketingovou analyzu, marketingové
planovani a marketingovy vyzkum jejich obord podnikani, management kvality a
environmentalné orientovany management, logistiku, finanéni analyzu a financni
planovani podnikl, fizeni efektivnosti podnikovych ¢&innosti, finan¢ni ucetnictvi,
manazerské ucetnictvi a nakladovy controlling, personalni management, spolupraci
podnikd a univerzit, vyuzivani statistickych a matematickych metod v fizeni podniku.

L
.

V navaznosti na védecko-vyzkumnou a vzdélavaci ¢innost poskytuje katedra odborné
konzultace v téchto oblastech:

Strategicka marketingova analyza a planovani

Metodika marketingového vyzkumu

Management kvality a environmentalné orientovany management
Rizeni obchodni &innosti podniku

Logistika

Financni analyza, financni planovani a finanéni controlling
Ekonomické hodnoceni investi¢nich projekt

Financni ucCetnictvi

. Nakladovy controlling

10. Environmentalni u€etnictvi podniku

11.Personalni management

12.Spoluprace podnikl a univerzit

13. Aplikace statistickych a optimalizacnich metod v fizeni podniku

CoOoNORWN =
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Vedouci: doc. Ing. Ladislav Svoboda, CSc.
Telefon: 466 037 507, Fax: 466 037 068
E-mail: kant.fcht@upce.cz

y V-

Védecko-vyzkumna éinnost

Anorganické pigmenty a praskové materialy

Zakladni vyzkum reakci vedoucich k pigmentim ruznych typd. Vyvoj novych
vysokoteplotnich pigmentll pro aplikace v keramice, antikoroznich, specialnich,
ekologicky nezavadnych pigmentl. Studium rozkladnych reakci surovin pro vyrobu
pigmentd. Hodnoceni a charakterizace pigmentl a praskovych material(

Primyslova hnojiva

Vyzkum novych typU hnojiv s pozvolnou uc&innosti, zlepSovani fyzikalné chemickych
a mechanickych vlastnosti granulovanych hnojiv. Vyzkum a vyvoj hnojiv pro specialni
uCely. Vypracovani novych metod pro hodnoceni a analyzu pramyslovych hnojiv.

Anorganicka analyza

Vyvoj novych chromatografickych, chemickych, spektralnich, elektrochemickych
a termoanalytickych metod pro kontrolu kvality anorganickych materiald a vyrobku
chemického primyslu a ke studiu procesu jejich pfipravy.

Studium procesu, materialti a heterogennich soustav

Studium termodynamickych vlastnosti pevnych latek a soustav tuha faze — kapalina
kalorimetrickymi a termoanalytickymi metodami. Studium fazovych pfemén, zejména
krystalizace a srazeni, sorp&nich jevl, chemickych reakci a dalSich tepelné
zabarvenych procesl. Hodnoceni reaktivity surovin.

Pristroje pro termickou analyzu a kalorimetrii

- pfistroj pro simultdnni méfeni termogravimetrie a diferenéni termické analyzy
Jupiter STA 449/C/6/F (Netzsch, SRN) od laboratorni teploty do 1600 °C (rychlost
ohfevu 0,1 - 20 °C/min, inertni atmosféra)

- reakeni izoperibolicky kalorimetr pro teploty 10 — 40 °C

- kalorimetr s tepelnym tokem Setaram C80 (Setaram, Francie) pro teploty 25-300 °C

- diferen¢ni skenovaci kalorimetr Pyris 1 (Perkin-Elmer, USA) pro teploty 25 — 550 °C

Pristroje pro méreni velikosti ¢astic praskovych materiala

- Mastersizer 2000 MU (Malvern Instruments Ltd., Velka Britanie) pro rozsah 0,02 —
2000 pm

- Acoustic and Electroacoustic spectrometer DT-1200 (Dispersion Technology Inc.,
USA) pro méfeni velikosti Castic a zeta potencialu koncentrovanych suspenzi (0,005
- 1000 pm)
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Pristroje pro anorganickou analyzu

- atomovy absorp¢ni spektrometr GBC 906 AA (GBC, Australie)

- moduléarni iontové chromatografy (Shimadzu, Japonsko a ECOM, CR)

- spektrometry Spekol 11 a 210 (Zeiss, SRN) pro viditelnou oblast zafeni

- pfistroje pro zakladni elektrochemickou analyzu (pH-metry, konduktometry, pfistroje
pro potenciometrii)

Pristroj pro objektivni méreni barevnosti pigmentu a jejich aplikaci
- Color Quest XE (HunterLab, USA) s orientaci méfeni d/8°

Zarizeni pro mleti a zpracovani praskovych materiald

- mlyny odstfedivé (Fritsch, SRN), vibraéni (Vibrom, CR) a mlyn tryskovy (Sturtevant
Inc., USA)

- granulator talifovy

- fluidizér

Zarizeni pro tepelné zpracovani materialt
- pece muflové do 1200 °C a 1600 °C, pec skfiflova Soliden do 1350 °C (160 1)

Zarizeni pro praci v definované atmosfére

- korozni diagnosticky pfistroj KEA 300 (Liebish, GmbH, SRN)

- korozni diagnosticky pfistroj Hygrotherm 519 (Erischsen, SRN)
- klimatiza¢ni komora (Feutron, SRN)

Zarizeni pro expozici materiali umélému zareni
- komora pro slunecni simulaci Q-SUN XE 1S (Q Panel Lab Products, USA)

Odborné konzultace

- vysokoteplotni zpusoby pfipravy anorganickych pigmenta a polykrystalickych latek,
jejich charakterizace a vlastnosti

- technologie anorganickych vyrob, zejména pramyslovych hnojiv, pigmentd, plniv a
keramickych material(

- problematika krystalizace a srazeni z roztoku, termodynamika a kinetika chemickych
reakci, vyuziti kalorimetrickych metod pfi studiu technologicky vyznamnych procesu

- analyza anorganickych latek a jejich stanoveni v riznych typech materiall
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Vedouci: prof. Ing. Petr Kalenda, CSc.
Telefon: 466 037 277, Fax: 466 037 068
E-mail: petr.kalenda@upce.cz

y V-

Védecko-vyzkumna éinnost

Vé&decko-vyzkumna &innost Ustavu chemie a technologie makromolekularnich latek je
zamérfena na materialovy vyzkum, ktery je sméfovan do tfi zakladnich oblasti:

- natérové hmoty a organické povlaky,

- polymerni a textilni chemie,

- drevo, celuldza a papir.
Ustav chemie a technologie makromolekularnich latek zabezpeduje v ramci
celozivotniho vzdélavani licen¢ni studium ve dvou oblastech: ,Technologie natérovych
hmot a povrchovych uprav® a ,Technologie vyroby vlaknin a papiru®. Studium je
ureno pro pracovniky z primyslu a vyzkumu, ktefi tak ziskaji ucelené vzdélani
v daném oboru.

Vedouci: Ing. David Vesely, Ph.D.
Telefon: 466 037 205, Fax: 466 037 068
E-mail: david.vesely@upce.cz

y W=

Védecko-vyzkumna ¢éinnost

Vychodiskem pro tuto oblast vyzkumu je pramysl vyroby natérovych hmot,
zpracovatelsky pramysl — strojirenstvi a stavebnictvi, dale chemicky primysl
produkujici suroviny pro natérové hmoty — vyroba pojiv, aditiv, plniv a pigmentu.
Védecka cinnost v této oblasti zahrnuje vyzkum natérd jako kompozitnich materiald,
kde pozornost je soustifedéna jak na zakladni pojivo, tak na vyztuzujici slozku —
pigment, plnivo. Jsou studovany sitovaci reakce na polykondenzacnich a polyadi¢nich
pryskyficich, pojiva z obnovitelnych zdroju a materialy pfijatelné pro Zivotni prostiedi.
Dalsi vyzkumnou oblasti je studium mechanism( plsobeni koroznich inhibitor( pro
ochranu kovovych materidlt a syntéza ekologickych a vysoce u€innych antikoroznich
pigmentd. V oblasti povrchového inzenyrstvi je vyzkum sméfovan do oblasti tvorby
anorganicko-organickych vrstev, nanomaterialt a geopolymerdu.

Vedouci: Ing. Miroslav Vecera, CSc.
Telefon: 466 037 202, Fax: 466 037 068
E-mail: miroslav.vecera@upce.cz

y V-

Védecko-vyzkumna ¢innost:

Vyzkum mechanismu polymeracnich reakci se zaméfenim na emulzni i roztokoveé
polymerace. Vyzkum polykondenzacnich a polyadi¢nich pryskyfic, roztokovych a
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disperznich systém( (syntetickych latexl) a jejich vyuziti v oborech plasti a
natérovych hmot. Materidlovy vyzkum v oblasti kompozitU.

Vyvoj barvarskych polotovard a dispersnich barviv na bazi heterocyklickych
komponent, vyvoj barvifskych pomocnych prostfedkd - studium difuznich pochodu
barviv do textilnich vlaken-polymert. Vyzkumna koloristika. Vyvoj novych zpusobl
pfipravy vlaken z biopolymert - konvencni vlakna, mikro- a nanovlakna. Biologicky
odbouratelné samosekvestrujici tenzidy pro praci, Cistici prostfedky a pro textilni a
vlaknafsky prumysl. Fungicidni a antimikrobialni upravy textilnich materiall, pfiprava
novych latek a hodnoceni ucinnosti Uprav. Mikroenkapsulace do liposomnich systému.

Oddeéleni df lulé i
CIChi dreva, ceiuiozy a papiru

Vedouci: prof. Ing. Miloslav Milichovsky, DrSc.
Telefon: 466 038 501, Fax: 466 038 039
E-mail: miloslav.milichovsky@upce.cz

Védecko-vyzkumna ¢innost

je zaméfena:

- na feSeni zakladnich problému papirenské chemie jako je chovani a vlastnosti
hydratovanych hydrofilnich soustav se zaméfenim na papirenské systémy a
tykajici se hlavné vyvoje a uplatnéni novych pomocnych chemickych
prostfedk( a surovin,

- na vyzkum procesu mleti a rozvlakfovani riznych papirenskych surovin s cilem
zefektivnit tyto procesy,

- na vyzkum jevu probihajicich pfi pracich procesech s cilem racionalizace téchto
procesu,

- na vyzkum reologie natérovych smési a lepicich systému v zavislosti na teploté
s cilem vyvinout pfipravu natérovych smési a technologii natirani umoznujici
natirat papiry a lepenky zhotovenych ze sekundarnich vlaknitych surovin,

- vyzkum a vyvoj biodegradabilnich synthetickych materiald na bazi pfirodnich
polysacharidd,

- na vyzkum a vyvoj vlakniny s novymi uzitnymi vlastnostmi uplatnitelnymi jak pfi
vyrobé papiru tak v dalSich oblastech napf. v separacnich technologiich
(sorpéni filtrace), v |ékafstvi (vstfebavatelné papiry pfi aplikaci in viro) a pod.,

- na racionalizaci technologie vyroby sulfatovych buniin zejména z hlediska
vstupnich surovin,

- na vyzkum pfipravy papirenskych viaknin z jednoletych rostlin,

- navyzkum a vyvoj novych tvarecich procesl z papirenskych suspenzi,

- na modelovani dynamiky recirkulace vod na papirenském stroji s cilem umoznit
technologim kvalitativné na nové, vysSi uUrovni zasahovat do technologie,
zvlasté potiebné pfi vyrobé malosériovych sortimentl papird.
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Katedra hiologickych a biochemickych véd

Vedouci: doc. RNDr. Zuzana Bilkova, Ph.D.
Telefon: 466 037 700
E-mail: kbbv.fcht@upce.cz

y V-

Védecko-vyzkumna €innost:
Na katedfe je rozvijeno nékolik védecko-vyzkumnych programu v oborech:

Imunologie a imunochemie

Obor imunologie a imunochemie je zaméfen na biochemii bilkovin, glykoproteind,
zejména struktury imunoglobulind ve vztahu k autoimunitnim chorobam. Vyzkum je
zameéfen prevazné na studium post-translacnich modifikaci protein(, imunoglobuling,
kde k analyze a detekci jsou pouzivany techniky peptidového mapovani, bioafinitni
chromatografie, SDS-PAGE elektroforézy, HPLC, ionexové chromatografie, gelové
permeacni chromatografie.

Klinicka biochemie

V ramci oboru klinicka biochemie probiha ve spolupraci s kardiologickym oddélenim
Pardubické krajské nemocnice a oborem fyziologie a patologicka fyziologie vyzkum
zaméfeny na sledovani vztahu mezi plazmatickymi hladinami vybranych latek a
prognézou pacientl s kardiovaskularnim onemocnénim. Obor se dale zabyva
stanovenim klinicky vyznamnych latek v biologickém materialu (krev, plazma, moc,
seminalni plazma) pomoci metod kapalinové chromatografie. Jedna se pfedevSim o
markery oxidacniho stresu (malondialdehyd, 4hydroxy2nonenal, alantoin),
antioxidanty (kyselina askorbova, glutathion, o-tokoferol, karotenoidy) a vybrané
vitaminy jako B6 vitamery a 25hydroxykalciferol.

Fyziologie a patologické fyziologie

Obor fyziologie a patologické fyziologie ve spolupraci s oborem klinicka biochemie
studuje ulohou oxidacniho stresu a zanétu pfi rozvoji ischemické choroby srdecni.
Probiha vyhledavani novych markerl oxidacniho stresu a monitorovani latek
ovliviiujicich stav kardiovaskularniho systému (homocystein, koenzym Q10). DalSi
vyzkum je zaméfen na studium oxida¢niho poskozeni bunék béhem hepatotoxického
poskozeni modelovymi latkami.

Molekularni biologie

Obor molekularni biologie se zabyva studiem detekce a typizace mykoplasmat a
ureaplasmat v biologickém materialu a dalSich mikroorganismu ve spolupraci s obory
mikrobiologie a potravinarska mikrobiologie.

Klinicka mikrobiologie

V oblasti vyzkumu se obor klinicka mikrobiologie zabyva ucinnosti pfirodnich latek na
vybrané bakterialni druhy a ve spolupraci s pracovistém Sanus studiem vyskytu
mikroorganismU ve spermatu a jejich vlivem na kvalitu spermii. Spolu s laboratofi
molekularni biologie provadi identifikaci mykoplasmat, ureaplasmat a streptokokd,
vCetné vybranych faktoru virulence.
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Potravinarska mikrobiologie

V oblasti potravinarské mikrobiologie se védecko-vyzkumna cinnost ubira dvéma
smeéry: studiem vyskytu a stanoveni tzv. novych patogenu v potravinach a studiem
mikroorganismu technologicky Skodlivych. Kromé klasickych kultivaénich metod jsou
k této Cinnosti vyuzivany i moderni rychlotesty a metody PCR. Dalsi vyzkum je
zameéfen na sledovani podminek pro produkci bakterialnich toxind a mykotoxinu v
potravinach.

Pv, - ~ -
-

- Kapalinovy chromatograf - sestava Shimadzu s UV-VIS detektorem

- Kapalinovy chromatograf - sestava ECOM s UV-VIS detektorem

- Kapalinovy chromatograf - Cerpadlo (Shimadzu), termostat kolon (Shimadzu),
elektrochemicky detektor Coulochem Il (ESA), autosampler (ESA)

- Kapalinovy chromatograf ¢erpadlo (Shimadzu), elektrochemicky detektor Coulochem
[l (ESA)

- Leaserovy nefelometr BN 100 (Dade Behring)

- UV-VIS spektrofotometr 8453 (Agilent)

- Automaticky titrator 799 GPT Titrino (Metrohm)

- Spektrofluorimetr Aminco Bowman AB2 (Thermo)

- Spektrofoto-/spektrofluorimetricka ¢tecka Infinite M200 (Tecan)

- Kvantitativni RT PCR - RotorGene 3000A (Corbett Research)

- RoboCycler Gradient 96 (Stratagene)

- Fluorescenéni mikroskop (Zeiss)

- Vakuovy koncentrator (Martin Christ)

- Spektrofotometry pro mikrotitraéni destiCky Multiscan (BioTek)

- Elektrochemicky analyzator PalmSens

- Nizkotlaké chromatografy se sbéracem frakci (BioRad)

Odhorneé konzultace a stanovenivneakreditovanych lahoratorich:

1.
2.
3.

8.
9.

Vliv nervoveé paralytickych latek na cholinesterazy.

Mé&feni inhibice cholinesteraz chemickymi Skodlivinami.

Klinicky vyznam a HPLC stanoveni sérovych ¢&i plazmatickych hladin
homocysteinu, cysteinu a dalSich celkovych i volnych aminothiold, kyseliny
lipoové, koenzymu Q10 a antioxida¢nich vitaminu.

Metody stanoveni citlivosti mikroorganizmu na antibakterialni 1&Civa.

Moznosti laboratorni diagnostiky ptvodcu infek&nich onemocnéni lidi a zvirat.
Prikaz béznych podminéné patogennich a patogennich mikroorganizmui v
biologickém materialu a stanoveni citlivosti izolovanych kmenu na antibiotika.

. Metody stanoveni vyskytu a poltu vSech mikroorganizmi nebo vybranych

druhd sledovanych platnymi ISO normami v potravinach.

Mikrobiologicka analyza pitnych vod (dle platnych norem).

Detekce nékterych patogenu v potravinach, zejména téch, jejichz stanoveni se
dosud bézné neprovadi.

10. Detekce resp. stanoveni SE a mykotoxinu.

11.Bioafinitni chromatografie se zaméfenim na imunoafinitni chromatografii.
12.Enzymové reaktory (imobilizované proteolytické enzymy, oxidazy a;.).

13. Imunochemické metody a imunoelektroforéza.

14. Stanoveni koncentrace glutathionu (fotometricka a fluorimetricka metoda).
15. Stanoveni aktivity glutathionreduktasy a glutathion-S-transferasy.

16. Stanoveni produkce ROS.
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17.Spektrofluorimetricka analyza.
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Katedra polygrafie a fotofyziky

Vedouci: doc. Ing. Petr Némec, Ph.D.
Telefon: 466 038 502, Fax: 466 038 031
E-mail: kpf.fcht@upce.cz

Védecko-vyzkumna ¢innost katedry:

Katedra polygrafie a fotofyziky je Clenem mezinarodni asociace vyzkumnych pracovist
v oboru polygrafie IARIGAI (The International Association of Research Organisations
for the Printing, Information and Communication Industries) a Technical Association of
the Graphic Arts (TAGA). Katedra je také clenem mezinarodni organizace
International Circle of Educational Institutes for Graphic Arts.

e Studium objemovych materiald a tenkych vrstev se zaméfenim na pfipravu
amorfnich latek ve vysoké Cistoté a jejich fyzikalné-chemickou charakterizaci.
Analyza vztahl mezi vlastnostmi a chemickym slozenim, strukturou a zpisobem
pripravy materialu.

e Vyzkum fotochemickych systému pro UV zarenim tvrditelné tiskové barvy a laky.

e Rozvoj experimentalnich metod studia specialnich polymernich materialt a barviv
(fotoakustika, FTIR, fotokalorimetrie, optickda mikroskopie, absorpéni a
fluorescencni spektroskopie).

e Studium povrchovych vlastnosti potiskovanych materidld a tiskd (povrchova
drsnost, povrchové napéti).

e Vyzkum specialnich pigmenti pro bezpecnostni tisk (termochromni, fotochromii,
opticky proménné, multifunkéni).

e Vyzkum elektricky vodivych tiskovych barev pro aplikace ve funkci senzorl a
radiofrekvencni identifikace zboZzi.

e Aplikace metod pocitaCové analyzy obrazu s vyuzitim CCD kamery a optického
mikroskopu pro hodnoceni kvality reprodukénich tiskovych procesu.

e Vyzkum kolorimetrickych systému a barvovych prostoru.

Informacni centrum polygrafie:

Informaéni centrum oboru polygrafie tvofi odborna knihovna (oddéleni Univerzitni
knihovny) s prabé&zné doplfiovanym odbornym kniznim fondem a 28 odbornymi
zahrani¢nimi i Ceskymi ¢asopisy z oboru polygrafie, spolu s informaénimi sluzbami,
zajisStovanymi pracovniky Katedry polygrafie a fotofyziky.

Katedra polygrafie a fotofyziky je pofadatelem mezinarodni odborné konference
Polygraficky seminaf (Seminar in Graphic Arts). Mezinarodni seminar je organizovan
v dvouletych intervalech, vroce 2009 se konal jiz devaty. Prispévky domacich
i zahrani¢nich odbornikl z akademickych pracovist i z praxe informuji o novinkach
v oblastech tiskovych technik a technologii, hodnoceni kvality tisku, polygrafickych
materiald, stroju a zafizeni apod.
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Ustav energetickich materiali

Vedouci: prof. Ing. Svatopluk Zeman, DrSc.
Telefon: 466 038 503, Fax: 466 038 024
E-mail: kttv.fcht@upce.cz

Veédecko-vyzkumna cinnost:
Védecko-vyzkumna €innost katedry je zaméfena zejména do oblasti:

Chemicko-technologicka - zahrnuje chemii a technologii energetickych slou¢enin
dusiku, technologie primyslovych a vojenskych trhavin, technologie propelentd,
technologie pyrotechnickych vyrobkl a roznécovadel, vyuziti nebo likvidace
demilitarizovanych trhavin.

Bezpecnostni_inzenyrstvi (Loss Prevention) - zahrnuje analyzy rizika a
bezpecnost chemickych technologii. Tato aktivita zahrnuje techniky hodnoceni
hazardl, kvantitativni analyzy rizika, analyzy nasledkl a pouceni z pramyslovych
havarii.

Priamyslova aplikace vybuchu - tvareni, svafovani a zpevriovani kovl vybuchem
nebo lisovani praskovych materiall s vyuzitim specialnich typu vybusin.

Analytika vybusin

termicka analyza - analyza chemickych slou€enin a jejich smési z hlediska vlivu
sloZeni, necistot a rozpoustédel na jejich bilateralni reaktivitu, kompatibilitu a stabilitu
pres tepelnou expozici. Je mozné vyhodnocovat tepelné fenomény (tani, dehydrataci,
polymorfni pfechody, tékavost, var), fazové diagramy a hodnoty termochemickych a
kinetickych konstant kapalin a tuhych latek.

- o - o
P .

e Meéfici a registraCni soustava pro méfeni tlakovych a razovych vzdusSnych vin s

pocitaovym vyhodnocenim.

Méfici a registraCni soustava pro méfeni detonacni rychlosti.

Provedeni gap-testu.

Vybuchova komora (2 m®) pro tvafeni kovti vybuchem.

Hartmanova trubice pro méfeni kritickych koncentraci a tlakovych projeva vybucht

disperzi organickych a kovovych prach( ve vzduchu.

Balisticky mozdif pro stanoveni pracovni schopnosti vybusin.

e MEéfici zarizeni ke stanoveni citlivosti vybuSin k narazu kladivem a stanoveni
citlivosti kK tfeni.

e Pristroj a software pro DTA (diferen¢ni termickou analyzu vybus$in) - hmotnosti
vzorku do 0,2 g

e Systém Stabil pro specifikaci vakuové tepelné stability vybusin a latek tepelné se
rozkladajicich.

e Pristroj pro stanoveni teploty vzduchu vybusSin.

e P¥istroj pro stanoveni chemické stalosti dle Abela.

e PFistroj pro stanoveni chemické stalosti pfi 100 °C.
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Pristroj pro stanoveni citlivosti vybusSin k elektrostatickeé jiskfe malého rozsahu (asi
5 mg vzorku).

Zafizeni pro stanoveni intenzity vybudné reakce pfi pomalém a rychlém ohfevu (
cook-off testy) dle norem OSN- kategorie EIDS.

Automaticky spalny kalorimetr pro stanoveni spalného nebo vybuchového tepla.
Stanoveni sluCovaciho tepla.

Kapalinova chromatografie.

Odborneé konzultace:

1. Popisy rizik bezpe€nosti pro potfeby posuzovani vlivi na zivotni prostredi.

2. Analyzy rizika podniku, provozoven nebo provozi a to jak kvantitativnimi
metodami tak metodami rychlé analyzy pfizplsobené konkrétnim pozadavkim
zakaznika.

3. Vypodcty nasledk( prumyslovych havarii typu pozar kaluze, pozar typu "jet" a
Jflare, vybuch expandujiciho oblaku par vrouci kapaliny (BLEVE), vybuch volného
oblaku par, vnitfni exploze (v zafizenich i budovach), fyzikalni vybuch, vybuchy
disperzi.

4. Vypocty dosahu znecisténi ¢i zamoreni ovzdusi pro latky neutralné a pozitivné
vznasivé i pro latky tézSi nez vzduch.

5. Aplikace prumyslového vyuziti vybusin a explozivnich dé&ja.

6. Hodnoceni stability, kompatibility nebo tepelného rozkladu energetickych materialt
a navrzeni zpUsobu jejich testovani.

7. VySetfovani nezadoucich udalosti, analyza pfimych a kofenovych pficin.

8. Zavadéni a pouzivani technik ocefiovani nebezpeci (HAZOP aj.)
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UNIVERZITA PARDUBICE
FAKULTA CHEMICKO-TECHNOLOGICKA

Tvorba cen se fidi zakonem ¢. 526/1999 Sb., o cenach, ve znéni pozdéjSich predpisl a
provadéci vyhlaskou €. 450/2009 Sb. Cena se tvofi dohodou s objednatelem.
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Vedouci: Ing. Miroslav Vecefa, CSc., Ing. Lubo$ Prokulpek, Dr.
Telefon: 466 037 202, 466 037195, Fax: 466 037 068
E-mail: miroslav.vecera@upce.cz, lubos.prokupek@upce.cz

Oblast cinnosti:

Prace v oboru tokovych vlastnosti pryskyfic, tavenin polymer( (stanoveni viskozity,
stanoveni indexu toku taveniny podle CSN EN ISO 1133). Stanoveni reaktivity
pryskyfic (stanoveni reaktivity polyesterovych a epoxidovych pryskyfic podle CSN
640345), stanoveni Ty, T (TMA, DMA), stanoveni fyzikalné-mechanickych vlastnosti
polymernich a kompozitnich materiald podle pfislusnych norem. Hodnoceni
mechanickych vlastnosti podélnych a plodnych utvarl. Pofizeni zaznamu tahovych
kfivek s moznosti vypoctu vSech udaju charakterizujicich tyto kfivky.

Nabizené sluzby: méFeni pevnosti v tahu a taznosti podle CSN EN ISO 527-1 az 5,
pevnosti v ohybu podle CSN EN ISO 178, pevnosti v tlaku podle CSN EN I1SO 604,
stanoveni pevnosti lepenych spojl ve smyku podle CSN EN 1465. Stanoveni razové a
vrubové houzevnatosti (CSN EN I1SO 179-1,2 a CSN EN ISO 13802). Stanoveni
tvrdosti: podle Brinella (CSN 1SO 410); metodou Shore ,A“ a ,D* (CSN EN ISO 868);
podle Barcola (CSN EN 59). Stanoveni tvarovych stalosti za tepla podle Martense,
Vicata a ISO R 75 (CSN EN ISO 306, CSN EN ISO 75-1 az 3). Stanoveni nasakavosti
polymernich materiald podle CSN EN ISO 62. Stanoveni extrahovatelnych podild.
Stanoveni obsahu nespalitelnych slozek — popela v plastech podle CSN EN 1SO 3451.
Stanoveni komplexni odolnosti polymernich a kompozitnich materiald proti
chemikaliim podle CSN EN ISO 175.

o I sy .
P .

Univerzalni zkuSebni stroj MTS Adamel Lhomargy 4/M, snimaci hlavy 100 N, 2 a
20kN. Tepelna komora Chaixmeca. Trhaci stroj s pneumatickymi Celistmi INSTRON
5500R, snimaci hlavy 5N, 200N a 1000N. Rotacni viskozimetr HAAKE, Rheotest lll,
Rheo-viskozimetr Hoppler, viskozimetr Brookfield. Termomechanicky analyzator TMA
X04R (RMI), dynamicky termomechanicky analyzator DMA DX 04 T (RMI).Vytlacny
plastometr M-201. Razové kyvadlo Charpy. Tvrdoméry - Brinell, Barcol GYZJ 934-1,
Barcol GYZJ 935, Shore ,A", ,D“ Pristroje pro stanoveni tvarové stalosti za tepla
podle: ISO R75, Vicata, Martense. Titrator Scotch Titroline alpha plus. RozprasSovaci
susarna Buchi Mini Spray Dryer B — 290.

Hod i viastnosti papiru, kart I K lulo
ounocenl viastmosu papiru, Karonu, iepenex a ceiuiozy

Vedouci: prof. Ing. Miloslav Milichovsky, DrSc.
Telefon: 466 038 501, Fax: 466 038 039
E-mail: miloslav.milichovsky@upce.cz

Ve - |
[
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provedeni vyzkumnych a vyvojovych praci pfi navrhovani a zavadéni novych
druhtd papiri a lepenek pfipadné navrzeni technologie, odzkou$eni rlznych
pomocnych aditiv a pod. v€etné zhotoveni vzorki papir a lepenek na
laboratornim papirenském stroji s podélnym sitem a laboratornim lepenkovém
stroji s kulatym sitem, provedeni laboratornich varek buni€iny s rlznymi varnymi
médii v€etné béleni,

zhodnoceni reologického chovani natérovych past a lepicich smési zejména
v zavislosti na teploté pfipadné navrzeni a odzkouSeni receptur s pfedem
zvolenym chovanim,

natirani papiru na poloprovoznim natiracim zafizeni od fy DIXON,

provedeni modelovani dynamiky recirkulace vod na papirenském stroji v€etné
zaskoleni obsluhy,

hodnoceni ¢innosti pracich a tfidicich procesd,

hodnoceni ¢innosti mlecich procesu,

hodnoceni ¢innosti odbarvovacich procesu,

hodnoceni ¢innosti suSicich procesu,

posouzeni formace listu papiru a poc€tu necistot v papiru objektivni metodou
pomoci pfistroje MICROSCANNER,

posouzeni tvorby listu a odvodriovaci u€innosti sitové jednotky, zejména jsou-li k
dispozici potfebné udaje z proméreni téchto jednotek,

hodnoceni tokovych vlastnosti natérovych past rheoviskozimetrem HAAKE.
hodnoceni tiskovych vlastnosti: pfijem barvy, tiskova penetrace, doba zasychani
tisk.barvy, rychlost zapijeni tisk. barvy, prorazeni tiskové barvy, povrchova
pevnost...,

hodnoceni povrchovych a strukturnich vlastnosti: bélost, opacita, hladkost,
porozita, prodysSnost, prasivost, KN test...,

hodnoceni pevnostnich a fyzikalnich vlastnosti: pevnosti v tahu, pratlaku, ohybu,
dotrzeni, stupen zaklizeni, pH, popel...,

hodnoceni bariérovych vlastnosti samotnych a upravenych papirt a lepenek vici
param vody a organickych rozpoustédel.

Vedouci: Ing. Pavla Honcova, Ph.D.

Telefon: 466 037 179, Fax: 466 037 068
E-mail: pavla.honcova@upce.cz

- o - o
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- reakéni izoperibolicky kalorimetr pro teploty 10 — 40 °C
- kalorimetr s tepelnym tokem Setaram C 80 (Setaram, Francie) pro teploty 25 — 300

°C

- diferen¢ni skenovaci kalorimetr Pyris 1 (Perkin-Elmer, USA) pro teploty 25 — 550 °C

Ve - |
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- stanoveni specifického tepla kapalnych a tuhych latek
- stanoveni tepel fazové pfremény
- zjiStovani zmén struktury a slozeni materiald v zavislosti na teploté (krystalizace,

de

hydratace, skelny pfechod a pod.)
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- studium reakci v homogennich a heterogennich soustavach (neutralizace, koroze,
chemisorpce, katalyza, rozpousténi plynu a pod.)

- studium fyzikalnich vlastnosti plynl a kapalin (stladitelnost, roztaznost)

- studium fazovych pfemén v zavislosti na tlaku v systémech plyn — kapalina — pevna
latka

- studium jeva probihajicich v biologickych systémech (riist, metabolismus apod.)

4 - )
[

- poskytnuti zakladnich informaci o plavodu, chemickém sloZeni a vlastnostech
zkouSeného vzorku (nesmi byt vybusny)

- minimalni mnozstvi vzorku 50 mg

- dohoda o zplsobu provedeni zkousek a méreni

Laborator AFM mikroskopie

Zodpovédny pracovnik:  Ing. Petr Knotek
Telefon: 466036155, Fax:466036011
E-mail: petr.knotek@upce.cz

o I o
P .

Modularni (AFM, AFAM, STM) SPM mikroskop Solver Pro M (NT-MDT, Rusko)
vybaveny optickou kamerou pro pfiblizeni. V rozsahu 0,5 x 0,5 pym? po plochu
100x100 pm? zobrazuje prostou topologii, mapuje mechanické, elektrické a
magnetické vlastnosti. Na vodivych, rovnych vzorcich lze vSTM modu méfit
s atomarnim rozliSenim.

Provadéna meéreni:

1. Detekce povrchu vzorku s maximalnimi rozméry 100 x 20 mm?, popfipadé
vysusenych suspenzi v intervalu velikosti od nanocastic az po jednotky um.

2. Mapovani mechanickych vlastnosti (Younglv modul pruznosti), elektrickych
(povrchovy potencial, kapacitance...) a magnetickych vlastnosti.

3. Méfeni pod kapalinou, vhodné zejména pro biologické vzorky Ci materialy na
vzduchu degraduijici.

4. Statistické zpracovani dat z pohledu topologie (hrubost, histogram velikosti ¢astic,
detekce a vzdalenosti defekta...).

LahoratoF analyzy vod

Vedouci: doc. Ing. Jaromira Chylkova, CSc.
Telefon: 466 038 050, 466 038 078, Fax: 466 037 068
E-mail: jaromira.chylkova@upce.cz

.o - .
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- Polarograficky analyzator ECO TRIBO
- Polarograficky analyzator EP 100
- Polarograficky analyzator Autolab
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- Vybrana specialni elektrochemicka cidla

- Plynovy chromatograf GC-2010

- lzotachoforeticky analyzator EA 202M

- Spektrofotometricky analyzator UV-VIS Libra S22

Provadéna mereni:

Stanoveni zakladnich ukazatell jakosti vod podzemnich, povrchovych, srazkovych i
nékterych odpadnich, u pitnych vod zejména: celkova tvrdost, pH, oxidovatelnost
podle Kubela, obsah dusi¢nanu a dusitand, chloridd, siranud, rozpustnych sloucenin
fosforu atd.

Lahorator elektronové mikroskopie

Vedouci: prof.Ing. Andréa Kalendova, Dr.
Telefon: 466 037 272, Fax: 466 037 068
E-mail: andrea.kalendova@upce.cz

Oblast ¢innosti:

vvvvvv

materiall. Touto metodou Ize studovat morfologii pigmentl a plniv, povrchy a strukturu
organickych povlaki a korozni pochody probihajici pfi degradaci materialti, dale
povrchy a strukturu vlaken, papiru a celulézy.

Pristrojoué a materiaini vyhaveni:
Rastrovaci elektronovy mikroskop JEOL 5600 LV pracujici i pfi nizkém vakuu.

Zodpovédny pracovnik:  Ing. Milan VI¢ek, CSc.
Telefon: 466036151, Fax:466036011
E-mail: milan.vicek@upce.cz

.o - .
P .

Elektronovy mikroskop JEOL JSM-5500LV a rentgenovy energiové disperzni
mikroanalyzator IXRF Systems (detektor GRESHAM Sirius 10).

Provadéna mereni:

1. Fotografie povrchu vzorki v sekundarnich (SE) a zpétné odrazenych (BSE)
elektronech.

2. Bodova kvalitativni a kvantitativni analyza anorganickych latek (bor - uran).

3. Urceni pribéhu koncentrace vybranych prvkl na zvolené pfimce.

4. Zhotoveni koncentracni rentgenové mapy na vybrané ¢asti povrchu.
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Laborator elekt B icke
aborator elektronove paramagneticke rezonance

Vedouci: doc. Ing. Jana Holubova,PhD.
Tel.: 466 037 255, Fax: 466 037 068
E-mail: Jana.Holubova@upce.cz

Pv, - ~ -
-

Spektrometr ERS 201, ZWG Berlin, s generatorem mikrovinného zafeni o frekvenci
cca 9,3 GHz (X-pasmo). Zarizeni pro méfeni spekter ESR v oblasti teplot 100-530 K.

Provadéna mereni:

1. Méreni spekter ESR kapalnych a pevnych vzork( v rozsahu teplot 100-530 K.

2. Mérfeni uhlové zavislosti spekter ESR monokrystalu za laboratorni teploty.

3. PocitaCové zpracovani spekter ESR. Vypocet celkové plochy spektra, odhady g-
faktord, rozklad spekter na jednotlivé slozky (uréeni g-faktoru, poloSitky, vysky,
plochy a typu absorpéniho pasu.

LabhoratoF extrakénich technik a plynové chromatografie

Vedouci: prof. Ing. Karel Ventura, CSc.
Telefon: 466 037 086, Fax: 466 037 068
E-mail: karel.ventura@upce.cz

.o - .
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- Plynovy chromatograf GC-17A s hmotnostnim detektorem QP5050 EI/NCI
(Shimadzu)

- Multidimenzionalni plynovy chromatograf GCGCMS s automatickym davkovacem
AOC 20i (Shimadzu)

- Plynovy chromatograf GC2014 (Shimadzu)

- Plynovy chromatograf CHROM 5 (LP)

- Zarizeni pro extrakci nadkritickou tekutinou a vysokotlakou extrakci rozpoustédiem
(Seko-K)

Provadéna meéreni:

Analyza organickych latek pomoci plynové chromatografie s hmotnostni detekci,
moznost ,head-space®. Moznost stanoveni latek ve slozitych matricich s vyuzitim
multidimenzionalniho plynového chromatografu.

Priklady pouziti: kontrola Cistoty surovin, meziproduktl a nové pfipravovanych latek
analyza organickych rozpoustédel, LPG, analyza organickych latek ve vodé, ovzdusi,
pudé, potravinach, rostlinnych a biologickych materialech po jejich izolaci a
koncentrovani (SFE - extrakce nadkritickou tekutinou, PFE - tlakova extrakce
kapalinou, SPE a SPME). Expertizy v uvedenych oblastech.

Analyza ropnych produktu a ropného znecisténi (vyhodnoceni FTIR).

Stanoveni vody titraci podle Karl Fischera (Orion AF8).
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LaboratoF FTIR spektroskopie

Zodpovédny pracovnik:  Ing. Jifi Navratil, CSc.
Telefon: 466036152, Fax:466036011
E-mail: jiri.navratii@upce.cz

Pv, - ~ -
-

FT-IR spektrofotometry Nicolet NEXUS (FAR - NEAR IR) a Bio-Rad FTS 175C
(15000-10 cm™), opticky kryostat OptistatCF-V.

Provadéna mereni:

Méreni spekter (propustnosti, zrcadlové a difuzni odrazivosti) materiald a jejich
zpracovani a interpretace s vyuzitim Sirokého firemniho i vlastniho programového
vybaveni (ur€ovani nékterych materialovych parametrd, moznost kvantitativni
analyzy). Spektralni rozsah 15 000-10 cm™. MoZnost méfeni teplotni zavislosti optické

propustnosti. Standardné -195 °C do +400 °C. Lze méfit i od kapalného helia (realné -
265 °C).

Vedouci: prof. Ing. Petr MikulaSek, CSc.
Telefon: 466 037 503, Fax: 466 037 068
E-mail: Petr.Mikulasek@upce.cz

Pristrojove vybaveni:

Pfistroj pro méfeni zeta potencialu a distribuce velikosti Castic v disperznich
soustavach Brookhaven Bl-Zeta PALS s pfipojenym pocitaem pro sbér a zpracovani
dat

-

Popis servisni cinnosti:

1. Meéfeni distribuce velikosti ¢astic dispergovanych jak v polarnich, tak i nepolarnich
rozpoustédlech v rozsahu velikosti ¢astic od 2 nm do 5 um.

2. Méfeni zeta potencialu Castic dispergovanych jak v polarnich, tak i nepolarnich
rozpoustédlech v rozsahu velikosti ¢astic od 5 nm do 30 um.

3. Meérfeni teplotnich zavislosti v rozmezi teplot 10-75 °C a zavislosti na pH v rozmezi
pH 2-12.

Lahoratof charakterizace pigmenti a praSkovych materiali

Vedouci: prof. Ing. Petra Sulcova, Ph.D.
Telefon: 466 037 185, Fax: 466 037 068
E-mail: petra.sulcova@upce.cz

Pv, - - -z
-
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- Mastersizer 2000 MU (Malvern Instruments Ltd., Velka Britanie) pro rozsah 0,02 —
2000 um

- Color Quest XE (HunterLab, USA) s orientaci méfeni d/8°

- mlyny odstfedivé (Fritsch, SRN), vibraéni (Vibrom, CR) a mlyn tryskovy (Sturtevant
2“ Micronizer, Sturtevant Inc., USA)

- - V4
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- méfeni distribuce velikosti ¢astic praskovych materiall na pfistroji Mastersizer 2000
MU (Malvern Instruments Ltd., Velka Britanie)

- objektivni méreni barevnosti na pristroji Color Quest XE (HunterLab, USA)
v intervalu 400 - 700 nm po 10 nm, popis barvy v barevném prostoru XYZ, L*a*b* a
LCH (vCetné barevnych diferenci)

- stanoveni pigmentové - aplikanich vlastnosti praskovych latek

- stanoveni hustoty pyknometrickou metodou (CSN EN ISO 787-10)
- stanoveni sypné a setfesné hmotnosti (CSN EN ISO 787-11)

- stanoveni spotieby oleje (CSN EN ISO 787-5)

- stanoveni obsahu tékavych latek pfi 105 °C (CSN EN ISO 787-2)
- stanoveni hodnoty pH vodné suspenze (CSN EN ISO 787-9)

- stanoveni rezistivity vodného vyluhu (CSN EN ISO 787-14)

- stanoveni obsahu latek rozpustnych ve vodé (CSN EN ISO 787-8)

~ - e
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- poskytnuti zakladnich informaci o chemickém slozeni a rozpustnosti zkouseného
vzorku

- minimalni mnozstvi vzorku pro méfeni distribuce velikosti ¢astic a méreni barevnosti
5 g, pro stanoveni v8ech pigmentové-aplikacnich vlastnosti je tfeba 500 g vzorku
(nespotiebovany vzorek bude vracen zakaznikovi)

- dohoda o zpusobu provedeni nenormovanych zkousek

LahoratoF charakterizace praskovych materialii

Vedouci: prof. Ing. Ladislav Koudelka, DrSc.
Tel.: 466 037 166, Fax: 466 037 068
E-mail: Ladislav.Koudelka@upce.cz

Pristrojove vybaveni:

1. P¥istroj pro méfeni velikosti povrchu praskovych materialll Micromeritics 2200A
(Rapid Surface Area Analyzer).

2. Pristroj pro méfeni mérné hmotnosti praskovych materiald Micromeritics
AutoPycnometer 1320.

3. Pristroj pro sedimentaéni analyzu Micromeritics Sedigraph 5000ET (Particle Size
Analyzer) s pfipojenym pocitaem pro sbér a zpracovani dat.

r W

1. Stanoveni mérného povrchu praskovych materialu.
2. Méfeni hmotnosti praskovych materialu.
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3. Meéreni distribuce velikosti ¢astic praskovych materiald sedimentaéni metodou
v rozsahu velikosti ¢astic 0,1-100 um.

Vedouci: prof. Ing. Pavel Jandera, DrSc.
Telefon: 466 037 023, Fax: 466 037 068
E-mail: pavel.jandera@upce.cz

doc. Ing. Jan Fischer, CSc.
Telefon: 466 037 084, Fax: 466 037 068
E-mail: jan.fischer@upce.cz

.o - .
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- Kapalinové chromatografy Agilent 1100 a Agilent 1200 s UV detekci s diodovym
polem. Mikrokolonovy HPLC systém Shimadzu. Specialni typy detektort (detektor
rozptylu svétla, coulo-array detektor).

- Kapilarni elektroforézy Agilent *°CE a Capel 105M s UV a vodivostni detekci.

Provadéna mereni:

Kontrola Cistoty a kvantitativni analyza organickych latek v rdznych materialech
metodou vysokoucinné kapalinové chromatografie. Moznost vyuZiti specialnich
vysoce citlivych zpusobl detekce. Vicerozmérna kapalinova chromatografie. Analyza
iontovych latek elektroforetickymi metodami.

Laborator nuklearni magnetickeé rezonance

Vedouci: doc. Ing. Filip Bures, Ph.D.
Telefon: 466 037 099, Fax: 466 037 068
E-mail: filip.bures@upce.cz

Pristrojoveé vybaveni:
Spektrometr nuklearni magnetické rezonance Bruker Avance 400

Provadéna mereni:

1. Standardni méfeni 'H, °C, N NMR spekter i spekter dalSich magneticky
aktivnich jader ve vzorcich chemickych individui i smésich latek pfi koncentracich
aktivnich jader v pfirozeném zastoupeni i ve vzorcich izotopicky obohacenych.
Méreni dvoudimenzionalnich spekter riznych typd po dohodé.

Studium prabéhu reakci v €ase pomoci nuklearni magnetické rezonance.

Studium strukturnich detailt organickych molekul. (konformace, tautomerie apod.)

SN

A - y 4 r 4 Y 4
Lahorator organicke elementarni analyzy
,
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Vedouci: prof. Ing. Vladimir Machacek, DrSc.

Telefon: 466 037 040, Fax: 466 037 068
E-mail: vladimir.machacek@upce.cz

Vykonna pracovnice: Sylva Hladikova

Telefon: 466037 059, Fax: 466037068
E-mail: sylva.hladikova@upce.cz

Pristrojove vybaveni:
Automaticky elementarni analyzator EA 1108 Fisons

P s gw s s
-

1.

Standardni stanoveni obsahu C, H, N, S v chemickych individuich, smésich
organickych latek a organickych materialech. Stanoveni nizkych obsahl dusiku a
siry do 0.05%. Spotfeba vzorku na jedno stanoveni je asi 3 mg, stanoveni se
provadi alespon dvakrat. Nelze provadét analyzu kapalnych vzorkd s b.v. niz§im
nez cca 150°C.

Stanoveni organicky vazaného chloru, bromu nebo jodu v matricich jako v bodé 1.,
spotfeba vzorku na jedno stanoveni je asi 5 mg.

Stanoveni suSiny v organickych materidlech pfi zvolené teploté, zpravidla pfi
100°C.

LaboratoF prasSkoveé rentgenové difrakiometrie
Vedouci: prof. Ing. Ladislav Koudelka, DrSc.

Tel.: 466 037 166, Fax: 466 037 068
E-mail: Ladislav.Koudelka@upce.cz

.o - .
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Rentgenovy difraktometr Bruker D8 pro rentgenovou difrakéni analyzu praskovych
polykrystalickych latek

s -

Popis servisni cinnosti:

1.

Méfeni difraktogramu praskovych vzorkd.

2. Po dohodé kvalitativni fazova analyza a kvantitativni fazova analyza.
3. Po dohodé indexovani difraktogramu a vypoc€et mfizkovych parametra.

Laborator Ramanovy a infracervené spektroskopie
Vedouci: prof. Ing. Miroslav VICek, CSc.

Tel.: 466 037 150, Fax: 466 037 068
E-mail: Miroslav.Vicek@upce.cz

- o - o
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1.

pro IC spektroskopii v MIR a FIR oblasti a Ramanovu spektroskopii:

41


mailto:vladimir.machacek@upce.cz
mailto:sylva.hladikova@upce.cz
mailto:Ladislav.Koudelka@upce.cz
mailto:Miroslav.Vlcek@upce.cz

FT/IR spektrometr IFS 55 EQUINOX (Bruker), rozsah 7500-400 cm™ (MIR)
s rozSifenim
a) pro dalekou IC oblast (FIR) (450 — 50 cm ™)
b) pro Ramanova spektra (3500-50 cm™)
c) pro Ramanovu mikroskopii
2. pro IC spektroskopii v NIR oblasti:
Dvoupaprskovy spektrometr UV VIS NIR UV-3600 SHIMADZU (190 — 3500 nm)

Popis servisni éinnosti:

1. Pofizovani transmisnich spekter v oblasti 7500-50 cm™ z pevnych, kapalnych a
plynnych vzorku pfi laboratorni teploté.

Pofizovani reflexnich spekter tuhych vzork( v téZe oblasti.

Méfeni Ramanovych spekter tuhych i kapalnych vzorku v€etné analyzy
heterogennich fazi pevnych vzork(l pomoci Ramanovy mikroskopie. Moznost
méreni teplotnich zavislosti (cca od — 180 °C do 200 °C)

Zakladni vyhodnoceni a interpretace spekter.

Po dohodé pouziti nestandardnich metod.

wn
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Lahorator rentgenoveé difraktometrie monokrystalickych

Vedouci: doc. Ing. Ales Ruazi¢ka, PhD.
Tel.: 466 037 151, Fax: 466 037 068
E-mail: Ales.Ruzicka@upce.cz

o I o
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Ctyfkruhovy rentgenovy difraktometr Bruker-Nonius Kappa CCD pro rentgenovou
difrak&ni analyzu monokrystalickych latek.

Popis servisni cinnosti:
Stanoveni totalni struktury slou¢enin v monokrystalickém stavu.

Lahoratof reometrie

Vedouci: prof. Ing. lvan Machac, CSc.
Telefon: 466 037 131, Fax: 466 037 068
E-mail: Ivan.Machac@upce.cz

Pristrojové vyhaveni:
Rotaéni modularni reometr Haake-MARS

Popis servisni ¢innosti:

1. Méfeni viskozitni funkce, meze toku a tixotropie kapalnych materialG v rezimu CR
a CS.
2. Meéfeni teplotnich zavislosti do 80°C.
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3. Creepoveé testy s naslednou relaxaci a dynamicka (oscilaéni) méreni.
4. Méfeni normalovych napéti dostatecné elastickych kapalin.

Zodpovédny pracovnik:  doc. Ing. Eva Cernoskova, CSc.

Telefon: 466036154, Fax:466036011
E-mail: eva.cernoskova@upce.cz

Pv, - ~ -
-

DSC Mettler 12E,

DSC Diamond Perkin-Elmer,

DTA DTA-RMI 03,

Opticky mikroskop Olympus BX 60 s teplotnim stolkem Linkam.

>4 Ve A Ve
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Diferencialni skenovaci kalorimetrie (heat flow), Mettler DSC 13E , v oboru teplot
25 - 400 °C a rychlosti ohfevu 1 - 20 K/min s moznosti pracovat v riznych typech
atmosfér. Méfeni je provadéno v hlinikovych kelimcich. Navazky se pohybuji
kolem 10 mg. Stanoveni teploty fazovych transformaci, teplot skelného prfechodu a
velikosti odpovidajicich entalpickych zmén.

Diferencialni skenovaci kalorimetrie (power compensated), Diamond DSC PE,
v oboru teplot -70 -600 oC s rychlosti ohfevu 1- 500 K/min. Méfeni je provadéno v
hlinikovych kelimcich. Navazky od 1 mg. Vybaven technikou StepScan DSC
umoznujici oddéleni pomalych a rychlych déji a pfimého méfeni teplotni zavislosti
tepelné kapacity a rovnéz stanoveni teploty fazovych transformaci, teplot skelného
pfechodu a velikosti odpovidajicich entalpickych zmén.

Diferencialni termicka analyza (DTA), DTA-RMI 03, v oboru teplot 25-850 °C a
rychlosti ohfevu 1 - 50 °C/min. Méfeni je provadéno v evakuovanych zatavenych
kiemennych ampulkach. Navazky se pohybuji kolem 50 mg. Metoda vhodna
zejmeéna pro stanoveni teplot krystalizace a tani.

Opticky mikroskop, Olympus BX 60, je mozno pouZzit v transmisnim i reflexnim
modu s maximalnim zvétSenim 500x. Mikroskop je vybaven polarizatorem a
Nomarského technikou. Je doplnén CCD kamerou a fotoaparatem pfimo spojenym
s pocitatem. Opticky stolek, je mozno nahradit teplotnim stolkem Linkam.

Polygraficka zkuSebni lahorator
Vedouci: Ing. Jan Valis, Ph.D.

Telefon: 466 038 037, Fax: 466 038 031
E-mail: jan.valis@upce.cz

Popis servisni éinnosti:

Hodnoceni kvality tisku a dokon€ovaciho zpracovani tiskovin, méfeni a hodnoceni
vlastnosti polygrafickych materialu.
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e Méfeni povrchového napéti kapalin a pevnych latek méfenim kontaktniho uhlu
kapaliny na mezifazovém rozhrani.

e Poradenstvi tykajici se spravy barev, tvorba ICC profill, kalibrace, charakterizace,
mérfeni barevnosti tiskovin.

Vedouci: Ing. Tomas Cernohorsky, CSc.
Tel.: 466 037 197, Fax: 466 037 068
E-mail: tomas.cernohorsky@upce.cz
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- Atomovy absorp¢ni spektrofotometr s elektrotermickou atomizaci v pfi¢né
uchyceném atomizatoru a rychlou Zemanovou korekci GBC Avanta Ultra Z.

- Opticky emisni spektrometr s buzenim v indukéné vazaném plazmatu (ICP OES)
GBC Integra XL. Spektrometr je konfigurovan pro analyzu vodnych roztokd,
organickych kapalin i analyzu suspenzi.

- Anorganicky hmotnostni spektrometr s buzenim v indukéné vazaném plazmatu
vybaveny priletovym analyzatorem s ortogonalnim urychlovanim (oaTOF-ICP-MS
spektrometr) GBC Optimass 8000.

- Mikrovinny tlakovy rozklad v TFM nadobach firmy Berghof.

- Energiové-disperzni XRF spektrometr ElvaXIl pracuijici v rozsahu prvkia od Mg po
U. Spektrometr je vybaven vyménnymi kolimatory a zabudovanou CCD kamerou
umoznuje tak i analyzu lokalnich defektd pfipadné ROHs analyzu malych vzorkd.
Spektrometr je také nakalibrovan pro pfesnou analyzu slitin drahych kova.

- VInové-disperzni spektrometr Spectroscan MAKC GV. Rozsah prvku od Na po U.
Unikatni konstrukce umoznuje analyzu lehkych prvkl i ve vzorcich umisténych na
vzduchu.

- LIBS (Laser Induced Breakdown Spectroscopy) opticky emisni spektrometr Solar
TII LEA 500. Unikatni systém s proplachovanou optikou.

- Kryogenni mlyn Spex.

- Cisté prostory pro stopovou analyzu.

- - po
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Rentgenfluorescenéni analyza:

- Moznost nedestruktivni analyzy vzork( v kapalném a pevném skupenstvi bez
nutnosti upravy vzorku.

- Rozsah stanovovanych elementu od hofciku po uran.

- Kvalitativni, semikvantitativni a kvantitativni analyza.

- Typy analyzovanych matric: bez omezeni.

ICP - OES:

- Analyza vodnych roztokud, mineralizat(, oleju.

- Stanoveni nasledujicich elementu: Li, Be, B, Na, Mg, Al, N*, Si, P, S, CI*, K, Ca,
Sc, Ti, V, Cr, Mn, Fe, Co, Ni, Cu, Zn, Ga, Ge, As, Se, Br*, Rb, Sr, Y, Zr, Nb, Mo,
Ru, Rh, Pd, Ag, Cd, In, Sn, Sb, Te, Cs, Ba, La a vzacné zeminy, Hf, Ta, W, Re,
Os, Ir, Pt, Au, Hg, Tl, Pb, Bi, U ( * - pouze koncentrace v g/l).

- Rozsah koncentraci od g/l do ug/l, detek&ni limit podle analyzovaného elementu,
moznost prace se zasolenymi roztoky (30 % soli).
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0aTOF-ICP-MS:

- Analyza vodnych roztoku.

- Stanoveni nasledujicich elementu: od Li po U.

- Vhodné zejména pro stopovou analyzu (detekeni limity v ng/l).

- Moznost analyzy izotopickych poméru.

- PIné simultanni zaznam spektra, vhodné pro porovnavani shody materiall, pro
plné prvkovou analyzu velkého poctu vzorka.

- Velmi rychla semikvantitatvni analyza kompletniho slozeni vzorku.

AAS:

- Stanoveni elementl: Be, As, Se, Sb, Sn, Cd, Pb, TI, Ni, Cr, Cu, Co, Ag.

- Detekéni limity a rozsah analyzovanych koncentraci podle prvku a matrice,
zpravidla pg/I.

Pozadavky na zakaznika:

Poskytnuti zakladnich informaci o plvodu a charakteru vzorku, zpasobu jeho odbéru a
nasledujici upravé (stabilizace kyselinami), pfitomnost silnych kyselin, zasad,
organické matrice. Pozadavky na pfesnost analyzy. Dohoda o zpusobu provedeni
analyzy. Vzorek nesmi byt vybusny a toxicky.

Tiskové sluzhy

Vedouci: Bc. Tomas Wimmer
Telefon: 466 038 033, Fax: 466 038 031
E-mail: tomas.wimmer@upce.cz

Popis servisni ¢innosti:

e PocitaCové zpracovani textu a obrazu pro tisk akcidenci (vizitky, letaky, oznameni,
plakatky), sbornikd z konferenci a védeckych sympozii, u¢ebnich odbornych textu,
reklamnich materiald, formulard a dalSich tiskovin.

e Ofsetovy dvou a vicebarevny tisk v€etné dokoncovaciho zpracovani (vazba V1, V2
a V3, sesitova a blokova brozura - Sita a lepena, termovazba, krouzkova vazba).

e Rucni sitotisk.

e Velkoformatovy barevny tisk (Sifka tisku maximalné 115 cm).

o Skoleni pro tiskové stroje Quickmaster (Printmaster) QM 46-2 a Polly 266 AH.

Vivoiova dilna pii 0Chl OEnviChl

Koordinator prace: Milan Reinberk
Telefon: 466 037 132
E-mail: Milan.Reinberk@upce.cz

Oblast ¢innosti:

Vyroba, oprava, sefizovani a kontrola zafizeni a pomucek pro vyuku a vyzkum
zpracovanim a obrabénim kovu, plastickych hmot a skla. Oprava a revize elektrickych
pfistroja.
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e Obrabéni kovu: 4x soustruh univerzalni (do D 350 a délky 1000 mm), frézka
univerzalni a vertikalni (300 x 800 mm), hoblovka horizontalni, vrtacka sloupova,
bruska na plocho 150 x 400 mm, piskovaci kabinovy komplet.

e Déleni a spojovani: Strojni pila, strojni nidzky 1500 mm, svafeni acetylenovym
plamenem, Ffezani plamenem, svareni el. obloukem v€etné nerezovych materiald,
svareni potrubi z PE, bodové svareni, letovani a pajeni natvrdo.

e Zpracovani skla: ruéni vyroba z polotovard, brouseni valcovych, kuzelovych a
rovinnych ploch, vrtani otvoru, el. pec 30 x 30 - 600 mm.

- - po
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Zhotoveni méné rozmérnych vyrobkl z kovovych i nekovovych materiald, montaze
z dodanych dild, drobné opravy stroju a pfistroji podle moznosti uvedeného vybaveni
pracovnimi prostredky.

4 - ”
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Vétsi prace jsou provadény na zakladé dodané dokumentace, drobnéjSi na zakladé
popisu na objednavce. Materidl zajiStuje interni objednatel prostfednictvim skladu
fakulty na svij ucet.

Pro externi objednatele I1ze na zakladé smlouvy vypracovat dokumentaci, nakupovat
material apod.
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