Témata doktorskych disertacnich praci
pro akademicky rok 2016/17 ve studijnim oboru
Dopravni prostiredky a infrastruktura (2. kolo piijimaciho Fizeni)

1. Nepiima mikrovinna holografie
Skolitel: prof. Ing. Vladimir Schejbal, CSc.
Forma: prezen¢ni nebo kombinovana

Anotace:

Zakladni teorie nepiimé mikrovinné holografie. Jak ji lze vyuzit pro ureni vzdaleného pole antény a
pole v apertuie antény. Analyza pouZiti jak pro rovinné, tak i cylindrické snimani. Analyza pro antény
S primérnym ziskem se Sirokym prostorovym spektrem a zobrazeni skrytych kovovych a
dielektrickych pfedmétli. To umozni zobrazeni kovovych zbrani, ukrytych v zavazadle ¢i kapse a
pouziti zobrazovani pro bezpecnostni aplikace na letistich, autobusovych a vlakovych nadrazich.

2. Modelovani a optimalizace energetickych toki v trakénich napajecich systémech
Skolitel: doc. Ing. Radovan Doleéek, Ph.D.
Forma: prezen¢ni nebo kombinovana

Anotace:

Prace se bude zabyvat provozem energetickych siti vyuzitelnych pro dopravni systémy. Cilem prace je
optimalizovat energetické toky z hlediska efektivnosti a spolehlivosti dodavky elektrické energie
V uvazovaném provozu dané dopravy.

1) Sestaveni piehledu koncepci a topologii napajecich siti vzhledem k lokalité

2) Rozbor a analyza vhodnosti jednotlivych koncepci

3) Navrh metodiky a strategie fizeni s ohledem na efektivnosti a spolehlivosti dodavky elektrické
energie

4) Navrh a sestaveni matematického modelu pro simula¢ni vypocty

3. Modelovani a optimalizace ukladani elektrické energie v energetice
Skolitel: doc. Ing. Radovan Doleéek, Ph.D.
Forma: prezencni nebo kombinovana

Anotace:
Prace se bude zabyvat provozem energetické sit€ pro dopravni systémy. Cilem prace je zhodnotit
efektivitu vyuzivani vykonovych akumula¢nich jednotek energie pro dopravni systémy.

1) Rozbor koncepci a topologii vykonovych energetickych akumulacnich jednotek

2) Rozbor a analyza vhodnosti jednotlivych koncepci

3) Navrh metodiky a strategie fizeni téchto jednotek

4) Navrh a sestaveni matematickych modeld a celého systému

5) Experimentalni ovéfeni a stanoveni zavéra pro jednotlivé aplikace

4. Model energetické narocnosti jizdy vlaku
Skolitel: doc. Ing. Radovan Doleéek, Ph.D.
Forma: prezen¢ni nebo kombinovana



Anotace:

Prace se bude zabyvat vytvofenim vypocetniho matematického modelu jizdni narocnosti vlakové
soupravy s ruznym dopravnim vykonem pohéanéné elektrickou lokomotivou nebo elektrickou hnaci
jednotkou na zvolenych tratovych tsecich. Navrzeny matematicky model bude nésledné validovan
pomoci elektromérovych namértt EE umisténého za sbéracem hnaciho vozidla a pomoci ocekavanych
spotieb danych smluvni mérnou spotiebou EE.

5. Diagnostika trak¢nich transformatori
Skolitel: doc. Ing. Ondiej Cerny, Ph.D.
Forma: prezen¢ni nebo kombinovana

Anotace:

Prace se bude zabyvat problematikou trakénich transformatori uzivanych pro AC a DC napéjeci
systémy z hlediska ovéfeni jejich vlastnosti béhem provoznich a udrzbovych ¢innosti. V ramci
diagnostiky bude feSena zivotnost téchto trak¢nich transformatort.

1) Navrh provozné/technické metodiky méfeni elektrickych vlastnosti z hlediska energetiky a
vysSich rusivych energetickych harmonickych v bezvykonovém stavu

2) Vytvoreni modelového méticiho pracoviste

3) Pocitacova simulace trakénich transformatorti a jejich vlastnosti

4) Validace dat matematického modelu formou méfeni

6. Vyuziti infraCervené spektrometrie ve spojeni s chemometrii pri klasifikaci a
kontrole kvality mazacich oleji pro dopravni prostiedky
Skolitel: doc. Ing. Pavel Svanda, Ph.D.
Skolitel specialista: Ing. Marie Sejkorova, Ph.D.
Forma studia: prezen¢ni i kombinovana

Anotace:

Cilem dizerta¢ni prace bude navrhnout a validovat metodiku vyuziti infracervené spektrometrie ve
spojeni s vicerozmérnym matematickym aparatem k soucasnému stanoveni né¢kolika kvalitativnich
parametri mazacich oleju, které se pouzivaji v dopravnich prostredcich.

7. Dopravni aplikace na mobilnich zatizenich
Skolitel: doc. Ing. Karel Greiner, Ph.D.
Skolitel specialista: Ing. Stanislav Machalik, Ph.D.
Forma studia: prezen¢ni i kombinovana
Anotace:
Cilem teoretické cCasti disertacni prace je zpracovat reSerSi dostupnych technologii pro tvorbu
responzivniho webdesignu v HTMLS a zpracovat analyzu soucasného stavu problematiky se
zaméfenim na aktudlni problémy responzivniho webu — optimalizace nacitani dat, zobrazeni obsahu,
problematika internetovych aplikaci, podpora webovych prohlizect apod.
Na zakladé provedené analyzy student navrhne sadu dopravnich aplikaci v grafickych Sablonach
optimalizovanych pro vybrané typy zafizeni pfistupujicich na web — smartphone, tablet, monitor,



televize, nositelna elektronika apod. Jako piiklad vybranych aplikaci 1ze uvést sledovani pohybu a
dalSich parametra vozidel nebo ziskavani dopravnich informaci o provozu,

V praktické ¢asti disertacni prace budou vybrané algoritmy implementovany a ovéfeny na mobilnich
zafizenich.

Védeckym piinosem diserta¢ni prace bude navrh a implementace algoritmtl pro minimalizaci pienosu
dat a jejich optimalni zptisob zobrazeni v zavislosti na technickych parametrech pouzitého zatizeni.

8. Extrémni a mimoi‘adné zatiZeni nosnych konstrukci inZenyrskych dopravnich
staveb.
Skolitel: doc. Ing. Vladimir DoleZel, CSc.
Forma studia: prezen¢ni i kombinovana
Anotace
Doktorska prace bude zaméfena na experimentalni a numerickou analyzu mimotadnych stavi
inzenyrskych dopravnich konstrukci vyvolanych teplotnim a rdzovym zatizenim.

9. Ochrana nosnych konstrukci inZenyrskych staveb proti extrémnim teplotnim
namahanim.

Skolitel: doc. Ing. Vladimir DoleZel, CSc.
Forma studia: prezen¢ni i kombinovana
Anotace
Vyvoj novych kompozitnich materialti na zaklade¢ alkalickych reakci. Bude se jednat o rozsahlé
méteni odolnosti vysokohodnotnych betonti a geopolymernich betond odolavajicich dynamickym
ucinkiim a vysokym teplotnim zatizenim.

10. Modelové posouzeni podzemnich liniovych staveb velkého rozpéti.
Skolitel: doc. Ing. Vladimir DoleZel, CSc.
Forma studia: prezen¢ni i kombinovana
Anotace
Jedna se o zhotoveni fyzikalnich modelti podzemnich staveb velkych rozpéti, zejména v podpovrchové
dopravé v centrech méstskych aglomeraci. Analyza bude zamétena na spolehlivost obezdivky
podzemnich staveb velkych rozpéti a jejiho spolupiisobeni s okolnim geotechnickym prostiedim.

11. Analyza a posouzeni nejéastéji se vyskytujicich vad na dalnicich v CR.
Skolitel: doc. Ing. Vladimir DoleZel, CSc.
Forma studia: prezen¢ni i kombinovana
Anotace
silni¢nich a zelezni¢nich komunikaci, tunely, mosty apod. V ramci feSeni se predpoklada, ze budou
navrzeny, vyvinuty a posouzeny nové kompozitni materialy vhodné pro ptipadnou opravu vyse
uvedenych staveb.

12. Navrh mostniho prefabrikatu z predpjatého betonu pro mosty na pozemnich
komunikacich vétSich rozpéti.
Skolitel: doc. Ing. Ji¥i Pokorny, CSc.
Forma studia: prezen¢ni i kombinovana
Anotace



Komplexni navrh ty¢ového mostniho prefabrikatu z vysokopevnostniho piedpjatého betonu na sttedni
rozpéti mostl. Posouzeni navrzeného prvku modernimi vypoctovymi metodami s porovnanim
vysledkl a finanénim rozborem nékladti na vyrobu a pouziti v praxi.

13. Pevnost lepenych spoji kovovych materiali ve vztahu ke konstrukénimu usporadani
spoje
Skolitel: doc. Ing. Pavel Svanda, Ph.D.
Forma studia: Prezen¢ni i kombinovana

Anotace

Jedna se o nalezeni vztahu mezi pevnosti lepeného spoje a materidlovymi charakteristikami (pevnost,
modul pruznosti) adherendu a lepidla. Prace by se skladala z teoretického urceni rozlozeni napéti v
jednoduse preplatovaném lepeném spoji pomoci MKP. Porovnani s praktickymi testy. Vytvoteni
empirického vztahu vyjadiujiciho z&vislost pevnosti pfeplatovaného spoje jako funkce rozmeéra spoje
a materialovych charakteristik.

14. Vznik smérovych tchylek pneumatik v zavislosti na parametrech pneumatik a
vozidla.
Skolitel: doc. Ing. Miroslav Tesar, CSc.
Skolitel specialista: Ing. Jan Pokorny, PhD.
Forma studia: Prezen¢ni

Anotace

Analyzovat parametry soucasnych konstrukci pneumatik. Ovétit teoretické predpoklady vzniku
smérovych tichylek v zavislosti na parametrech modernich pneumatik a v zavislosti na parametrech
vozidla. Nalézt metodu pro experimentalni zjistovani smérovych tchylek pneumatik.

15. Vliv systému 4WS na smérovou stabilitu vozidla.
Skolitel: doc. Ing. Miroslav Tesa¥, CSc.
Skolitel specialista: Ing. Petr Jilek, DiS.
Forma studia: Prezen¢ni, kombinovana

Anotace

S vyuzitim PC simulaci a experimentl ovéfit vliv systému 4WS na smérovou stabilitu vozidla. Ovétit
moznosti vyuziti systému jako prvku aktivni bezpecnosti. Stanovit hranice vyuzitelnosti v ndvaznosti
na jizdni stavy vozidla.



